 4  Практическая работа № 3. Расчет массы состава и ее проверки


   4.1 Общие сведения 



Масса состава является одним из важнейших показателей, влияющих на эффективность работы железной дороги. Увеличение масс составов в допустимых пределах позволяет повысить провоз​ную способность железнодорожных линий, снизить себестоимость и повысить экономичность перевозок, улучшить использование силы тяги и мощность локомотива, снизить расход электрической энергии или топлива на тягу поездов. Чрезмерно большая масса состава мо​жет вызвать преждевременный выход из строя оборудования локомотива.



Поэтому массу грузового состава рассчитывают исходя из пол​ного использования силы тяги локомотива при движении по наибо​лее тяжелому подъему, а затем проверяют по условиям трогания на раздельных пунктах, возможности расположения поезда в пределах длины приемо-отправочных путей на станциях и нагреванию тяго​вых электродвигателей.



Массу состава пассажирских поездов с учетом категорий по​езда (скорый, пассажирский), а также ускоренных грузовых и грузо​пассажирских поездов при движении по нескольким железным до​рогам устанавливает ОАО «РЖД».



4.2 Расчет массы состава 


Удельное основное сопротивление движению электровоза при езде под током 
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где Vр – расчетная скорость движения, Vр = 43,5 км/ч [1].
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    Удельное основное сопротивление движению определяем для:


    – груженных четырех​осных вагонов wо4”, Н/кН, по формуле
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где mо4  – масса, приходящаяся на ось четырехосного вагона, mо4 = 20,8 т [1]. 
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– груженных восьмиосных вагонов wо8”, Н/кН, по формуле
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                         (4.3)
      где mо8 – масса, приходящаяся на ось восьмиосного вагона, mо8 =21,3 т  [1].
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Удельное основное сопротивление движению состава, сформированного из четырехосных и восьмиосных вагонов wо”, Н/кН, определяем по формуле
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где  α4 – доля четырехосных вагонов (по массе) в составе, α4 = 0,9;

                  α8 – доля восьмиосных вагонов (по массе) в составе, α8 = 0,1.
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Массу состава mс, т, определяем из условия движения поезда по расчетному подъему с установившейся расчетной скоростью движения по формуле  
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          где Fкр – расчетная сила тяги локомотива, Fкр = 502000 Н [1];

                   g – ускорение свободного падения, g =9,81 м/с2;

                 mэ – масса электровоза, mэ = 192 т [1];

                   iр – расчетный подъем, iр = 6 ‰.
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В соответствии с ПТР, по​лученная в результате расчета масса состава округляется с точно​стью 50 т, принимаем mс = 6800 т.

4.3 Проверка массы состава по троганию с места

       
Удельное основное сопротивление движению при трогании поезда с места для вагонов на роликовых подшипниках определя​ется по формуле
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 где mоi – масса, приходящаяся на ось вагона i-того типа, т.
Для четырехосных вагонов 
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Для восьмиосных вагонов
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Для состава из четырехосных и восьмиосных вагонов wтр опре​деляем по выражению
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Массу состава при трогании с места mтр, т, определяем по формуле
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          где Fктр – сила тяги при трогании с места, Fктр = 678000 Н [1];

                   iтр – уклон участка пути, на котором происходит трогание

                          поезда с места, iтр = 6 ‰.
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Масса состава, полученная по условиям трогания с места должна быть больше расчетной массы состава
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Условие (4.9) выполняется, следовательно, поезд на наиболее тяжелом подъеме (iтр = 6 ‰) сможет тро​нуться с места остановки.

4.4 Проверка массы состава по размещению на станционных путях

        Количество вагонов определяем по выражению
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         где αi – доля вагонов i-того типа (по массе);

              mi – масса одного вагона i-того типа.


 Количество четырехосных вагонов 


[image: image22.wmf]4
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Количество восьмиосных вагонов
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Длину состава lс, м, находим по выражению
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где  n4, n8 – количество четырехосных и восьмиосных вагонов в составе 

                       соответственно;
           l4, l8 – длина четырехосного и восьмиосного вагона соответственно, 
                       l4 = 14 м; l8 = 20 м [1].
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Проверку состава по длине приемо-отправочных путей произ​водим для обеспечения возможности скрещения и обгона поездов. Поэтому длина поезда не должна превышать полезную длину приемо-отправочных  путей. Наибольшая длина поезда должна быть меньше на 10 метров длины приемо-отправочных путей.

Длину поезда lп , м, определяем по следующей формуле
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где lэ – длина электровоза, lэ = 33 м [1];

       10 – допуск на установку поезда, м.  
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Далее выполняем проверку полученной массы сос​тава по размещению ее на станционных путях, используя при этом сле​дующее выражение
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         где lпол – полезная длина приемо-отправочных путей, lпол = 1250 м [1].
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Так как длина поезда оказалась меньше длины приемо-отправоч​ных путей, следовательно, поезд сможет установиться в пределах станционных путей.
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