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Руководство по техническому обслуживанию и текущему ремонту пассажирских электровозов серии ЧС постоянного тока разработано отделом ремонта тягового подвижного состава Всероссийского научно-исследовательского института железнодорожного транспорта. 

         При разработке Руководства учтен накопленный опыт ремонта электровозов в локомотивных депо, разработки ПКТБл, предложения ВНИИЖТа и  ПКБ ЦТ.

        Руководство предназначено для работников локомотивных депо, пунктов технического обслуживания локомотивов, служб локомотивного хозяйства, связанных с ремонтом и техническим обслуживанием электровозов серии ЧС. Они могут быть полезны для учащихся высших учебных заведений, техникумов, профессионально-технических училищ при изучении вопросов ремонта электровозов.

        Коллектив авторов выражает глубокую благодарность за активное участие в подготовке Руководства работникам Октябрьской, Западно-Сибирской, Куйбышевской и Московской железных дорог.

        Ответственные за выпуск -  заведующий отделом ремонта ТПС ВНИИЖТ А.Т. Осяев, зам. заведующего отделом А.В. Чистяков, старший научный сотрудник С.А. Шулешко.  

Введение

1 Настоящее Руководство по  техническому обслуживанию и текущему ремонту пассажирских электровозов серии ЧС постоянного тока  (далее Руководство) распространяется на электровозы серий ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К, ЧС6, ЧС7, ЧС200 (техническое обслуживание электровозов ЧС2Т с №305 по №455 должно осуществляться по требованиям, предъявляемым к электровозам ЧС2). Срок действия Руководства – до 31 декабря 2009 года.

Руководство регламентирует вопросы организации и планирования технических обслуживаний (далее - ТО) и текущих ремонтов  (далее - ТР), объемы обязательных работ, способы ремонта, браковочные признаки, допускаемые и предельные размеры, порядок контроля и диагностирования технического состояния деталей, сборочных единиц (оборудования, узлов, агрегатов) и электровоза в целом.

2 ТО и ТР автосцепных устройств, тормозного оборудования, скоростемеров, устройств обеспечения безопасности движения, тяговых двигателей, колесных пар, радиостанций, подшипников качения, воздушных резервуаров, контрольно-измерительных  приборов и другого специального оборудования регламентируются соответствующими руководствами по обслуживанию и ремонту, утвержденными ОАО «РЖД» или заводами-изготовителями оборудования.

3 В Руководстве приводятся следующие информационные документы:

нормы допусков и износов механического оборудования;

нормы допусков и износов электроаппаратуры;

нормы допусков и износов тяговых электродвигателей;

карта смазки;

подшипники качения в узлах колесно-моторных блоков электровозов серий ЧС;

технические данные электрических машин; 
технические данные электрических аппаратов электровозов  постоянного тока;

нормы значений  переменного  напряжения частотой  50 Гц в течении 1 мин. для испытания  электрической  прочности изоляции  электрического  оборудования   и  цепей   электровозов серии ЧС  при текущем ремонте ТР-3;

допустимые и предельные значения сопротивления изоляции  электрического  оборудования   и  электрических;

перечень узлов и деталей электровозов серий ЧС, подлежащих  неразрушающему  контролю;

последовательность срабатывания   контакторных элементов  главного  переключателя  типа 17КН электровозов ЧС2 до № 304 включительно;

последовательность срабатывания контакторных элементов главного  переключателя  типа   18КН  электровозов ЧС2 с № 305;
перечень необходимого инструмента и инвентаря для следования электровоза в ремонт и из ремонта;

перечень подлежащего диагностированию и испытанию локомотивного оборудования (узлов, агрегатов, систем), наиболее значимого для обеспечения безопасности движения, безотказности ТПС;

перечень правил, инструкций, указаний, положений и другой нормативно-технической документации, определяющей требования  к техническому обслуживанию и текущему ремонту электровозов серии ЧС постоянного тока;
перечень технологической документации по техническому    обслуживанию и текущему ремонту оборудования, узлов и деталей  электровозов серии ЧС.

Указанные информационные документы приведены в приложениях 1-16 настоящего Руководства.

4 ТО и ТР электровозов и их сборочных единиц проводят по  утвержденным в установленном порядке технологическим инструкциям (картам), технологическим процессам, а также технологической документации, разработанной заводами-изготовителями.

1 Термины, применяемые в настоящем Руководстве

В настоящем Руководстве применены термины с соответствующими определениями:

1) Проверка (осмотр). Комплекс операций или операция по определению состояния или положения деталей, проводников, подвижных и неподвиж​ных соединений (включая контактные), изоляции  в сборочных единицах или состояние самих сборочных единиц электровозов  путем визуального осмотра (по внешним признакам), обстукивания, определения пока​заний приборов, воздействия на органы управления, измерения от​дельных параметров.

2) Дефектация. Комплекс операций или операция по выявлению де​фектов (повреждений) деталей, проводников, подвижных и неподвиж​ных соединений, изоляции и т. п. в собранных, частично или полностью разобранных сборочных единицах, с применением соответствующих тех​нологических средств (измерительных инструментов и приборов, стен​дов, установок, приспособлений, дефектоскопов, средств технической диагностики, ЭВМ).

3) Ревизия. Комплекс операций или операция по определению со​стояния или положения детали, проводников, подвижных и неподвиж​ных соединений, изоляции, смазки в сборочных единицах или их положения на электровозе с применением соответствующих технологических средств (инструментов, приспособ​лений, стендов, установок).

В ревизию могут входить операции по частичной разборке и сборке сборочной единицы, съемке крышек, люков, кожухов, операции по устранению незначительных дефектов и повреждений, смене смазки.

4) Ремонт. Комплекс операций по восстановлению исправности или работоспособности электровоза (объекта ремонта) и восстановления ресурса электровоза или его составных частей. В ремонт могут входить операции по проверке, дефектации, ревизии, разборке, очистке, восстановлению, сборке, смазке, испытанию деталей и сборочных единиц. Содержание части операции ремонта может совпадать с содержанием некоторых операций проверки, дефектации и ревизии.

5)  Диагностирование – процесс определения технического состояния объекта диагностирования (обнаружение и поиск дефектов) с определенной точностью.

6) Дефект – каждое отдельное несоответствие объекта установленным требованиям.
7) Исправная деталь. Деталь, состояние которой удовлетворяет требованиям настоящего Руководства, и она пригодна для дальнейшей работы без какого-либо ремонта, ревизии, проверки, испытания.

8) Неисправная деталь. Деталь, требующая ремонта или проверки, состояние которой не отвечает требованиям настоящего Руководства (для данного вида ТО или ремонта).

9) Негодная деталь. Деталь, имеющая дефект, исправление которого запрещено настоящим Руководством.

2 Организация технического обслуживания и текущих  ремонтов

2.1 Планово-предупредительная система ТО и ремонта электровозов ЧС предусматривает проведение следующих видов в условиях депо:

Технические осмотры:   ТО-1, ТО-2, ТО-3, ТО-4, ТО-5; 

Текущие ремонты:   ТР-1,  ТР-2, ТР-3.

ТО-1, ТО-2 и ТО-3 предназначены для пре​дупреждения появления неисправностей и поддержания электровозов в работоспособном и надлежащем санитарно-гигиеническом состоянии, обеспечения пожарной безопасности и безаварийной работы.

 ТО-4 предназначено для обточки банда​жей колесных пар без выкатки их из-под электровозов с целью поддержа​ния оптимальной величины их геометрических параметров.

ТО-5 выполняется:

в процессе  подготовки  электровоза для постановки в запас (с консервацией для длительного хранения) и длительного содержания в резерве железной дороги (далее - РУД) - ТО-5а;

в процессе подготовки электровоза к отправке  в  недействующем состоянии  в  капитальный и средний ремонты  на заводы или в другие депо,  на текущие ремонты в другие депо,  передачи на баланс другим депо  или передислокации  ( ТО-5б;

в процессе  подготовки  электровоза   к   эксплуатации   после постройки,   ремонта   на   заводах   или  в  других  депо,  после передислокации  ( ТО-5в;

в процессе подготовки электровоза к эксплуатации перед выдачей  из запаса   ( ТО-5г;

 ТР-1,  ТР-2 и ТР-3 предназначены для восстановле​ния основных эксплуатационных характеристик и  работоспособности электровозов в соответствующих межремонтных периодах путем реви​зии, ремонта или замены отдельных деталей, сборочных единиц, регули​ровки и испытания.

2.2 Объемы обязательных работ, необходимость замены, ремонта или восстановления деталей, отдельных сборочных единиц при  ТО-2, ТО-3, ТР-1, ТР-2 и ТР-3  устанавливаются настоящим Руководством.

Начальникам депо, по согласованию со службой локомотивного хозяйства, разрешается увеличи​вать объемы обязательных работ, регламентированных Руководством.

2.3 Устранение последствий внезапно возникших отказов деталей, сборочных единиц разрешается производить на одном из плановых ви​дов ТО или ТР (если по пробегу или сроку требуется его производство) или на неплановом ремонте. 

2.4 Обслуживание и ремонт электронного оборудования  производится квалифицированными электромеханиками цеха по ремонту электронного оборудования.

2.5 ТО-1 выполняется локомотивны​ми бригадами при приемке, в пути следования и сдаче электровоза согласно требо​ваниям действующей инструкции по техническому обслуживанию электровозов и тепловозов в эксплуатации.

2.6  ТО-2 электровозов выпол​няется ремонтным персоналом  на пунктах технического обслуживания локомотивов (далее – ПТОЛ). Операции по проверке и обслуживанию радиостанции, скоростемера, АЛСН, САУТ, КЛУБ и других устройств обеспечения безопасности движения могут выполняться персоналом ПТОЛ, работниками других участков депо или работниками дистанции сигнализации и связи в соответствии с порядком, определяемом начальником дороги.   

2.7 Размещение ПТОЛ, предназначенных для технического обслуживания локомотивов приписного парка железной дороги, устанавливается начальником железной дороги, а для электровозов, обращающихся в пределах других железных дорог — Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД » по согласованию с Департаментом управления перевозками ОАО «РЖД».

2.8 Техническое обслуживание ТО-3 и текущий ремонт ТР-1  электровозов выполняется, как правило, в депо приписки комплексны​ми и специализированными бригадами. Текущий ремонт ТР‑2 выполняется, как правило, в специализированных локомотивных депо железных дорог приписки локомотивов. Текущий ремонт ТР‑3 выполняется в специализированных локомотивных депо железных дорог.

2.9 Годовые планы ТО-3, ТР-1 и ТР-2  утверждаются начальником службы локомотивного хозяйства (дирекции), а ТР-3, СР и КР – Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД» с участием Желдорреммаш. 

2.10 Начальником железной дороги устанавливаются для каждого  ло​комотивного депо межремонтные периоды (пробеги), на основании дифференцированных норм, утверждаемых ОАО «РЖД» для железной дороги.

Дифференцированные по локомотивным депо нормы общего и деповского процента неисправных электровозов устанавливаются ежемесячно начальниками служб локомотивного хозяйства железных дорог с учетом планов технического обслуживания и ремонта локомотивов на следующий месяц, на основании норм, установленных Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД» для железной дороги.

2.11 В случае, когда отдельные нормативы и требования к ТО и ремонту сборочных единиц и деталей электровозов не установлены в Руководстве и других нормативно-технических  актах, начальнику депо предоставляется право  по согласованию с Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД» устанавливать нормативы и требования, исходя из технической и экономической целесообразности, при условии обеспечения безопасности движения.

2.12 При ТО и ТР необходимо соблюдать правила пожарной безопасности на электровозах, проверять исправность автоматической пожарной сигнализации, а также выполнять работы по пожарной профилактике в соответствии с требованиями инструкции по обеспечению пожарной безопасности на локомотивах и моторвагонном подвижном составе. Особое внимание должно уделяться проверке состояния пожароопасных узлов электровозов.

2.13 Все работы по ТО и ТР электровозов, ремонту их сборочных единиц деталей должны выполняться с соблюдением правил и инструкций по охране труда и производственной санитарии, требований охраны окружающей природной среды.

2.14 Все применяемые при проведении ТО и ТР локомотивов средства измерений, испытаний и контроля должны быть поверены (калиброваны) или аттестованы в установленном порядке и внесены в Реестр средств измерений, испытаний и методик выполнения измерений, допущенных к применению в ОАО «РЖД».  

3 Основные требования к техническому состоянию         

пассажирских  электровозов                     

3.1  Главными  требованиями  к  техническому  состоянию  пассажирского  электровоза  являются:  безусловное  обеспечение  безопасности движения поездов, обеспечение эксплуатационной надежности электровоза.

3.2 Запрещается выдавать под поезда электровозы, техническое состояние которых не соответствует требованиям ПТЭ и у которых имеется хотя бы одна из следующих неисправностей:                   

1) неисправность автостопа, КЛУБ-У, САУТ, ТСКБМ,  других систем безопасности;

2) неисправность  микропроцессорной системы управления локомотивом (далее – МСУЛ) или единой системы автоведения и управления тяговым приводом (далее – ЕСАУП);                   

3) неисправность скоростемера и его привода;                              

4) неисправность устройств поездной радиосвязи;                          

5) неисправность тормозного оборудования;                                                       

6) неисправность  компрессора;                                            

7) неисправность средств пожаротушения;                                 

8) неисправность устройств защиты от токов короткого замыкания, перегрузки и перенапряжения;                              

9) неисправность контрольно-измерительного прибора;                       

10) неисправность прожектора или  буферного  фонаря;                      

11) отказ системы освещения электровоза;                                  

12) неисправность  системы  подачи  звукового  сигнала;                   

13)  любая  неисправность  колесной пары,  при наличии которой  в  соответствии  Руководством по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм не допускается  эксплуатация  электровоза;                                   

14) трещина в корпусе буксы;                                              

15) неисправность буксового подшипника, подшипника тягового редуктора или подшипника тягового двигателя;                          

16) неисправность тягового редуктора;                                                                  

17)  трещина или излом хотя бы одного зуба тяговой зубчатой передачи;                                                               

18) неисправность тяговой  карданной  передачи;                       

19) неисправность автосцепных устройств;                    

20) трещина в раме тележки;                                           

21) неисправность боковой опоры кузова или шкворневого узла;

22) трещина в хомуте,  рессорной  подвеске,  подвесном  болте или коренном листе рессоры, излом рессорного листа или пружины;              

23) разрушение резины сайлент-блоков;                                     

24)   отсутствие   или  неисправность   предусмотренного  конструкцией  предохранительного устройства от падения деталей на путь;             

25) отказ  системы  подачи  песка;                                        

26) неисправность уплотнения и утепления  кабин управления;                                                  

27)  отсутствие стекла в кабине или кузове электровоза;                  

28) неисправность  вспомогательного компрессора  или ручного  насоса;                                                      

29) неисправность устройств снегозащиты (в зимнее время);                                  

30) неисправность хотя бы одного тягового двигателя;                 

31) неисправность   вентилятора   тягового   двигателя,      вентиляторов    охлаждения   пуско-тормозных  резисторов;                                                                   

32) отказ главного  переключателя, контроллера машиниста или  цепи  синхронизации  этих  аппаратов;

33) неисправность токоприемника;                                     

34) неисправность устройств для отвода тока;                         

35) неисправность  электронного блока управления вспомогательными машинами;                                       

36) неисправность системы электрического отопления поезда;          

37) низкое сопротивление изоляции электрического оборудования (ниже установленных норм);                                         

38) неисправность аккумуляторной батареи;                            

39)  неисправность генератора тока управления или зарядного устройства,  электронного регулятора напряжения генераторов;                                                              

40) неисправность системы электрического или жидкостного отопления кабины  управления;

41) неисправность автоматического гребнесмазывателя (при его наличии).             

3.3 При выпуске из текущего ремонта и  технического обслуживания параметры  технического состояния основного электрического и механического оборудования должны соответствовать значениям, указанным в   приложениях 1 и 2 к настоящему Руководству. Состояние изоляции  должно  соответствовать нормам  сопротивления изоляции, указанным в приложении 9 к настоящему Руководству. 

3.4  Кузов электровоза, ходовые   части   (экипаж)  и  крышевое оборудование должны быть окрашены в соответствии с требованиями чертежа, утвержденного Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД».                   

3.5 При  выдаче под поезд или для следования резервом  электровоз должен быть укомплектован исправными инструментами, инвентарем, запасными частями и резервными элементами, а также первичными средствами пожаротушения  в соответствии с установленными нормами. 

Перечень находящихся на электровозе инструмента, инвентаря,  запасных  частей и резервных элементов, порядок их хранения и пополнения утверждается начальником депо, а при обслуживании электровозов локомотивными бригадами нескольких депо или железных дорог – начальниками служб локомотивного хозяйства этих железных дорог.                                                  

Для  следования  в  ремонт  и  из  ремонта  в  нерабочем  состоянии электровоз   должен   быть   укомплектован   исправным      инструментом и  инвентарем  в  соответствии  с  приложением  13 к настоящему Руководству.                      

3.6 Состояние запоров и пломб на инструментальных  шкафах   и ящиках, на крышках и  кожухах блоков  аппаратуры, техническое  состояние окон и дверей, а также их замков и запоров должно   обеспечивать   сохранность   электровозов   при   их   эксплуатации и отстое.                                                          

3.7  Все  оборудование  электровоза   и  применяемая   смазка  в узлах   трения   должны   соответствовать   согласованным Департаментом локомотивного хозяйства ОАО «РЖД» требованиям, чертежам, электрическим и пневматическим схемам.                 

При   текущих   ремонтах   и   техническом   обслуживании   электровозов,  запрещается    производить  какие  бы    то  ни   было  конструктивные  изменения  частей,   оборудования  и   схем       электровозов,   а также применять новые типы смазки без разрешения Департамента  локомотивного  хозяйства ОАО «РЖД».                    

  Конструктивные   изменения   и   применение   новых   типов  смазки должны быть отмечены в паспорте электровоза.                             

3.8   Дополнительные   требования   к   техническому  состоянию электровозов,   предназначенных   для  работы   с  поездами   со скоростью   движения  свыше   120   км/ч,    устанавливаются инструкцией по техническому обслуживанию и эксплуатации сооружений, устройств, подвижного состава и организации движения на участках обращения скоростных пассажирских поездов (приложение 15 к настоящему Руководству).           

4 Дефектация деталей и сборочных единиц электровозов

4.1 Дефектация деталей и сборочных единиц производится с целью определения пригодности к дальнейшей эксплуатации в соот​ветствии с  нормами допусков и износа деталей и узлов механического оборудования, нормами допусков и износов электрических аппаратов, а также возможности восстановления дефектных и поврежденных деталей или необходимости их браковки.

Детали или отдельные части деталей, подлежащие дефектации и неразрушающему контролю, пред​варительно очищаются. 

4.2 Детали или отдельные части деталей, подлежащие дефектации, пред​варительно очищаются, а детали, подлежащие дефектации для обнаружения трещин, очищаются до и после проверки.

4.3 Выявление трещин у деталей и в сборочных единицах в зависи​мости от их габаритов и материала, характера и предполагаемого распо​ложения дефекта или повреждения производится следующими методами неразрушающего контроля: оптико-визуальным, магнитопорошковым, электромагнитным (вихретоковым дефектоскопом), цвет​ным и люминесцентным, ультразвуковым, ударно-звуковым (простукивание), компрессионным (опрессовкой жидкостью или воздухом).

4.4 При оптико-визуальном контроле с применением в необходи​мых случаях луп, эндоскопов, перископов, перископических дефекто​скопов и других средств особое внимание уделяется поверхностям, расположенным в зонах высоких тепловых и механических нагрузок, а также в зонах концентрации напряжений.

4.5 Цветной и люминесцентный методы применяются для отыска​ния поверхностных трещин у демонтированных деталей и деталей, на​ходящихся в сборочных единицах, изготовленных из магнитных и немаг​нитных материалов.

4.6 Магнитопорошковый метод применяется для контроля состоя​ния стальных и чугунных деталей, выявления усталостных и закалочных трещин, волосовин, включений и других пороков металла, выходящих на поверхность.

После магнитной дефектоскопии детали подшипников качения, скольжения и любых трущихся пар подвергаются размагничиванию.

4.7 Ультразвуковая дефектоскопия (метод отраженного излу​чения) применяется для выявления глубинных пороков металлов (воло​совин, трещин, усадочных раковин, пористости, шлаковых включений и непроваренных мест в сварочных швах), не выходящих на поверх​ность, у отдельных демонтированных деталей или деталей, находящихся в собранном виде, независимо от материалов, из которых они изготов​лены.

4.8 Электромагнитный метод (с использованием вихретоковых дефектоскопов) применяется для выявления пороков магнитных и диамагнитных металлов (трещин, раковин, рыхлот, пор), выходящих на поверхность или находящихся у поверх​ностного слоя демонтированных или собранных деталей.

4.9 Величина и характер износа деталей в зависимости от их кон​струкции определяются путем измерений геометрических параметров согласно требова​ниям, карт измерения основных деталей или по истечению воздуха или жидкости.

4.10 Уменьшение сечений от действия коррозии и зачистки дета​лей, изготовленных из проката и поковок, в местах, не подверженных износу от трения и не нормированных отдельными предписаниями, до​пускается не более чем на 15 % от чертежных размеров.

5 Организация диагностирования электровозов

5.1 Локомотивные депо, специализирующиеся на ремонте локомотивов, должны организовывать участки диагностирования оборудования, в целях проверки технического состояния, выяснения причин неисправностей и отказов систем и установления по результатам диагностирования вида, объема, места ремонтно-восстановительных работ.

5.2 Для достижения цели технического диагностирования следует решить основные задачи:

5.2.1  Проверка исправности (работоспособности) локомотивов или их составных частей с достаточной достоверностью.

5.2.2  Поиск дефектов с установленной глубиной.

5.2.3 Сбор исходных данных для прогнозирования остаточного ресурса составных частей

5.2.4 Выдача рекомендаций по результатам диагностирования о виде и объеме работ, необходимых для устранения обнаруженных дефектов.

5.2.5 Для каждого диагностируемого локомотива должны быть установлены нормативные показатели исправности (работоспособности) в эксплуатации, при ТО и ТР.

5.2.6 При проверке исправности (работоспособности) устанавливается  отсутствие всех дефектов оборудования или его составных частей.

5.2.7 Диагностирование локомотива осуществляет специалист, назначенный из числа наиболее опытных и квалифицированных работников, подготовленный на специальных курсах, который должен хорошо знать конструкцию и работу  локомотива,  устройство диагностического оборудования и правила использования.

5.3 Диагностирование подразделяют на плановое и заявленное. Плановое проводят при ТО-3 или ТР, заявленное – при появлении косвенных признаков неисправностей.

5.4 Целью планового диагностирования служит определение технического состояния, остаточного ресурса узлов и агрегатов, их потребности в регулировке, замене или ремонте. При этом назначаются объемы работ, обеспечивающих безотказную работу  локомотива до следующего планового ремонта.

Цель заявленного диагностирования – выявление неисправностей и возможных отказов оборудования.

5.5 При наличии компьютерных систем, в процессе диагностирования следует широко использовать компьютерные программы: планирование ТО и ТР;  экспертные системы поиска неисправностей;  определение остаточного ресурса составных частей,  узлов и агрегатов локомотива;  определение вида, объема и места работ; оптимизация технических требований на допуски, размеры при производстве ТР и др.

5.6 Процесс диагностирования состоит из подготовительного, основного и заключительного этапов.

К подготовительному этапу относятся: изучение книг повреждений и неисправностей локомотивов, моторвагонного подвижного состава формы ТУ-29 или ТУ-29ВЦ, книги записи ремонта локомотива формы ТУ-28, журнала технического состояния локомотива формы ТУ-152;  внешний осмотр контрольных точек и устранение помех, препятствующих доступу к ним; подготовка диагностических приборов к работе.

К основному этапу относится настройка режима работы локомотива, способствующего проведению диагностических операций, измерение параметров технического состояния, оформление результатов диагностирования.

К заключительному этапу относится прогнозирование остаточного ресурса составных частей, агрегатов и локомотива в целом, постановка диагноза, назначение вида, объема работ, а также снятие диагностических средств с локомотива.

5.7 При оборудовании локомотива встроенной системой диагностирования (бортовой) результаты диагностирования накопленные в эксплуатации по специальному интерфейсу передаются в компьютер участка диагностирования.

5.8 По окончании диагностирования специалист обязан уведомить мастера  участка об окончании работ и предъявить результаты диагностирования для принятия мер.

5.9 Результаты диагностирования должны храниться в электронной базе данных технического состояния локомотивного парка и в форме утвержденного протокола. 

6 Испытания и приемка, контроль качества ремонта 

и технического обслуживания электровозов

6.1 Все отремонтированные и вновь изготовленные детали, аппараты, машины и агрегаты перед постановкой на электровоз или перед сдачей в кладовую должны подвергаться испытаниям и проверке. Объем, характер и порядок испытаний и проверки должны соответствовать требованиям действующих стандартов, настоящего Руководства, инструкций, а также рабочим чертежам и технологической документации.

6.2 Обязательный перечень деталей, подлежащих неразрушающему контролю, с указанием периодичности проверок приведен в приложении 10 к настоящему Руководству. 

6.3 Начальники служб локомотивного хозяйства и начальники депо устанавливают в дополнение к перечню, указанному в приложении 10 к настоящему Руководству, неразрушающий контроль состояния тех деталей, в которых наблюдается появление трещин, с уведомлением Департамента локомотивного хозяйства ОАО «РЖД».

6.4 Установленный в депо порядок испытаний и приемки узлов, агрегатов и электровозов в целом должен обеспечивать регистрацию обнаруженных дефектов для анализа и разработки мероприятий по совершенствованию технологии  технического обслуживания и ремонта,  повышению надежности электровозов.

6.5 Мастера или бригадиры соответствующих цехов непосредственно осуществляют контроль в процессе производства следующих основных работ:

подъем и опускание кузова;

выкатка и подкатка тележек;

монтаж и демонтаж узлов и агрегатов локомотива;

снятие рам тележек с колесных пар, установка рам тележек на колесные пары, проверка правильности расположения колесных пар в тележке;

проверка рам тележек, ревизия опор кузова, шаровых связей, люлечного подвешивания,  шкворней кузова, проверка крепежа, осмотр вентиляционных каналов кузова перед подкаткой тележек;

проверка зацепления зубчатых передач, ревизия тяговых зубчатых передач и испытание колесных пар в сборе с редуктором;

наружный осмотр автосцепных устройств;

осмотр и освидетельствование колесных пар, ревизия роликовых букс;

проверка статической характеристики токоприемников;

проверка последовательности включения и выключения электрических аппаратов по позициям, действия аппаратов защиты, защитных устройств и блокировок по технике безопасности;

опробование работы оборудования электровоза под рабочим напряжением;

проверка действия автоматического тормоза после периодического ремонта, ревизии и осмотра;

проверка действия скоростемеров, автоматической локомотивной сигнализации, автостопа, поездной радиосвязи, АГС;

вывешивание и прокручивание колесных пар и тяговых электродвигателей в механизированном стойле, прослушивание подшипниковых узлов;

контроль за ведением технической документации при выполнении вышеперечисленных работ.

6.6 Приемщики локомотивов контролируют качество работ, выполняемых в депо при всех видах технического обслуживания и ремонта электровозов, соблюдение государственных стандартов, настоящего Руководства, инструкций и установленной технологии. Порядок работы приемщиков локомотивов должен обеспечивать периодическую проверку выполнения объема и качества работ по техническим обслуживаниям ТО-1, ТО-2, обязательную приемку в процессе сборки и при выпуске из технического обслуживания ТО-3, всех видов текущего ремонта всех электровозов и их  узлов, аппаратов, машин и агрегатов.

6.7 Приемщики локомотивов должны:

6.7.1 Уделять особое внимание проверке технического состояния и оценке качества технического обслуживания и ремонта деталей, узлов и агрегатов, перечисленных в пункте 3.2 настоящего Руководства;

6.7.2 Проверять после ремонта крепление оборудования электровоза, в особенности, электрических машин,  тяговых редукторов, устройств для отвода тока, заземляющих и предохранительных устройств, путеочистителей, приемных катушек систем безопасности, тормозных цилиндров, воздушных рукавов и лестниц для подъема на крышу электровоза;

6.7.3 Принимать участие в испытаниях тяговых электродвигателей,  вспомогательных машин, тормозов и электронных блоков, аккумуляторных батарей, зарядных устройств.

6.7.4 Проверять качество окраски электровоза, узлов и агрегатов.

6.8 Выполнение объема и качество работ по техническому обслуживанию ТО-1 электровоза сдающей локомотивной бригадой проверяется принимающей локомотивной бригадой, машинистом-инструктором, а при сдаче в пункте оборота электровоза  дежурными локомотивными бригадами, назначаемыми начальником депо.

6.9 При выпуске из технического обслуживания ТО-2 электровоз должен быть принят локомотивной бригадой. Выполнение ремонта контролируется старшим мастером или мастером  ПТОЛ (бригадиром),  периодически руководителями отделений железных дорог и депо.

6.10 По окончании технического обслуживания ТО-3, ТО-4 или текущих ремонтов ТР-1, ТР-2 и производства проверки тормозов, правильности включения аппаратов при тяговом и тормозном режимах, работы вспомогательных машин и трогания с места при управлении из обеих кабин машиниста электровоз принимается старшим мастером (мастером) и приемщиком локомотивов.   В случае использования  при  ремонте  и  ТО  средств  технической диагностики мастера и приемщики локомотивов обязаны ознакомиться с  результатами  диагностирования оборудования,   узлов,   электрических  цепей и электронных систем. Готовность электровоза оформляется диспетчером депо или старшим мастером (мастером).

6.11 По окончании текущего ремонта ТР-3 электровоз принимается приемщиком локомотивов с участием старшего мастера. Производится опробование работы автотормозного оборудования и схемы в тяговом и тормозном режимах при управлении из обеих кабин машиниста.

Дальнейшее испытание электровоза производится указанными лицами обкаткой резервом или с поездом на расстоянии не менее 40-50 км. Окончательная приемка электровоза оформляется после обкатки актом установленной формы за подписями начальника депо или его заместителя, старшего мастера и приемщика локомотивов.

6.12 В целях осуществления контроля за качеством ремонта и технического обслуживания и за выполнением обязанностей подчиненных работников, начальник отдела локомотивного хозяйства отделения железной дороги, начальник депо и их заместители систематически по специальному графику принимают из текущего ремонта и технического обслуживания электровозы, в первую очередь, имевшие заходы на неплановый ремонт и отказы на линии, а также участвуют в испытании электровозов обкаткой.     О результатах приемки, а также осмотра электровоза начальником депо, его заместителем и приемщиками локомотивов делаются записи в книге ремонта.

6.13 Заместители начальников железных дорог, ведающие локомотивным хозяйством, начальники служб локомотивного хозяйства, начальники отделов локомотивного хозяйства отделений железных дорог и начальники депо по специальному графику, разрабатываемому на текущий год, контролируют работу ремонтных цехов депо и ПТОЛ, проводят проверку технического и культурного состояния электровозов эксплуатируемого парка, а также электровозов, находящихся в запасе.

7 Гарантии и качество ремонта электровозов

            7.1 Начальник депо  обязан  установить  порядок  выполнения ТО и ремонта электровозов, который должен:

определить персональную ответственность каждого исполнителя  и коллективную      ответственность     всей     комплексной     или  специализированной бригады в целом за качество  выполненных  работ по ремонту электровоза;

определить меры  материального  и  морального   стимулирования повышения    качества    ремонта   и   ТО электровозов;

обеспечить проведение    эффективной    работы    общественных инспекторов по безопасности движения поездов.

7.2 Локомотивная    бригада    несет   ответственность   за сохранность электровоза с момента  его  приемки  до  сдачи  другой локомотивной  бригаде  или постановки на ТО или на ТР,  неплановый ремонт в депо.

7.3 Локомотивные  бригады и ремонтный персонал по докладным приемщиков  локомотивов,   мастеров,   машинистов-инструкторов   о неудовлетворительном  качестве ремонта,  ТО электровозов и антисанитарном их содержании могут быть  привлечены к ответственности.

7.4 Начальник  депо  должен   периодически   пересматривать список работников ремонтных цехов,  имеющих право на личное клеймо и самостоятельно выполняющих сложные и ответственные  операции  по ТО и ремонту электровозов.

7.5 При выпуске электровоза из ТР  в  журнал  технического  состояния  локомотива формы ТУ-152 должен быть вложен бланк-отзыв.  Локомотивная бригада,  совершившая первую поездку на электровозе  после  его  ремонта,  должна  записать  в бланк-отзыв замечания о техническом состоянии локомотива, дать оценку качества выполненных работ и вернуть бланк-отзыв дежурному по депо.

7.6 В  случае обнаружения при техническом обслуживании ТО-2 повреждений, вызванных неудовлетворительным качеством ТО  или ремонта электровоза,  начальник депо или старший мастер (мастер) ПТОЛ должны в суточный срок сообщить об этом  в депо, где производился данный ремонт (ТО), и направить материалы расследования.

7.7 Начальник  депо,  старший  мастер (мастер) ПТОЛ обязаны ежемесячно составлять и направлять в  депо  приписки  электровозов анализ   дополнительных   работ,   которые   были   выполнены  при  ТО-2 электровозов.

7.8 Послеремонтный гарантийный срок в целом по электровозам, прошедшим ТР-3 или ТР-2 в другом депо, устанавливается до первого ТР-1 (по установленным для депо приписки нормам межремонтных пробегов). Для тяговых двигателей и вспомогательных машин, прошедших ТР-3 в условиях депо гарантийный срок устанавливается 100 000 км. пробега, но не более одного года со дня окончания ремонта машин. Для оборудования прошедшего ремонт на заводах гарантийный срок устанавливается в соответствии с основными условиями ремонта и модернизации тягового подвижного состава, узлов и агрегатов на ремонтных заводах.

7.9 При проведении ТР-3 в другом депо, приемка локомотива осуществляется с участием представителя депо приписки данного электровоза. Все  неисправности  (отказы),  возникшие  в  результате низкого качества  ТР-3,  выполненных  в другом  депо,  обнаруженные  на электровозе в течение гарантийного пробега до очередного ремонта (по  установленной  для депо приписки периодичности ремонта),  устраняются за счет депо, выполнявшем ТР-3. 

Для составления  акта  прибывшему  представителю  должны  быть представлены   материалы  по  расследованию  порчи  с  требованием вспомогательного локомотива в пассажирском  поезде,  неисправности или   непланового   ремонта,   данные  об  условиях  эксплуатации, ТО и ремонте электровоза  в  депо  приписки. При  неявке  представителя  акт  с  определением  виновной стороны составляется  с   участием   только   работников   депо   приписки электровоза ( начальника депо, мастера и приемщика локомотивов.

Требования к  порядку  оформления   документации,   устранения неисправностей,  возмещению  затрат на ремонт и ответственности за нарушение настоящего Руководства  должны  быть  указаны  в  договоре  на ремонт электровозов.

8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ТО-1

8.1 Техническое обслуживание ТО-1 производится в соответствии с Инструкцией по техническому обслуживанию электровозов и тепловозов в эксплуатации (приложение 15 к настоящему Руководству).
8.2 Дополнительно, для электровозов серии ЧС2К выполняются следующие работы:

8.2.1 Производится  внешний осмотр пульта управления. Проверяется целостность органов управления и приборов отображения информации.

Внешняя поверхность пульта, экраны мониторов, блока индикации БИ-4М3, блоков индикации аппаратуры КЛУБ-У (БИЛ-Инд, БИЛ-Пом) очищаются.

Проверяется подсветка на кнопках панели управления и панели управления высоковольтным оборудованием,  работоспособность мониторов, клавиатуры, индикатора напряжения контактной сети.

8.2.2  Проверяется работа калориферов и стеклообогрева.

При наличии на локомотиве жидкостной системы обогрева проверяется уровень жидкости в расширительном баке, который должен быть не ниже 2/3 высоты водомерного стекла. Если уровень жидкости меньше указанного, эксплуатация локомотива запрещается.

8.2.3 Проверяется работа электронного регулятора напряжения  в соответствии с Руководством по эксплуатации регулятора напряжения Э2411.00.00РЭ.

Проверяется напряжение аккумуляторной батареи.

8.2.4 Проверяется работа установки пожаротушения УП-ТПС.

Производится внешний осмотр и очистка от пыли и грязи составных частей УП-ТПС, проверяется целостность пломб.

Производится ручная проверка исправного состояния ПУ в соответствии с Руководством по эксплуатации Э-485.1.10.00.000 РЭ.

8.2.5 Проверяется работа блоков системы МСУЛ или ЕСАУП.

Проверка работоспособности системы МСУЛ осуществляется в соответствии с Руководством по эксплуатации 100.Б.09.00.00-01 РЭ, а системы ЕСАУП – в соответствии с Руководством по эксплуатации АЮВП.667433.001-РЭ.

При приёмке электровоза машинист обязан убедиться в наличии  штампа – справки установленной формы об исправности устройств МСУЛ.  

При внешнем осмотре блоков системы МСУЛ проверяется отсутствие повреждений и ослабления креплений, целостность подводящих кабелей и пломб на приборах,  производится пробное включение.

Все случаи сбоя или отказа системы МСУЛ фиксируются машинистом в Журнале технического состояния локомотива (ТУ-152).

8.2.6 Производится внешний осмотр преобразователей напряжения в код ПНКВ-1А, ПНКВ-1В и блоков измерения высоковольтных модульных (БИВМ), являющихся составной частью универсального комплекса автоматизированного управления и диагностирования систем электровоза.

 При внешнем осмотре проверяется: сохранность пломб на корпусах ПНКВ-1; отсутствие механических повреждений ПНКВ-1; отсутствие грязи на разъеме Х1 ПНКВ-1; надежность присоединения внешних соединительных кабелей; отсутствие обрывов или повреждений соединительных кабелей; отсутствие обрывов заземляющего объект провода. 

Производится внешний осмотр и проверка работы блоков БИВМ в соответствии с «Единой системой автоведения и управления тяговым приводом»: Руководством по эксплуатации АЮВП.667433.001-РЭ.

  9 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ТО-2

9.1  Общие положения

9.1.1 Перед постановкой электровозов на техническое обслуживание ТО-2 прибывшая на электровозе локомотивная бригада или дежурная локомотивная бригада в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию электровозов и тепловозов в эксплуатации (приложение 15 к настоящему Руководству) производит продувку тормозной магистрали, воздушных резервуаров и влагосборников и проверяет в установленном порядке:

работу зарядного устройства и распределительного щита (далее РЩ);

подачу песка под все колесные пары;

действие калориферного отопления, обогрева картеров компрессоров, спускных кранов и влагосборников, проверку действия аварийной пневматической схемы главных резервуаров (в холодное время года);

работу тормозного, пневматического оборудования и ЭПТ в соответствии с требованиями инструкции по ремонту и обслуживанию тормозного оборудования;

работу противобоксовочной защиты;

с обеих кабин работу аппаратов набора и сброса позиций;

работу токоприемников на подъем и опускание;

степень искрения на коллекторах мотор-вентиляторов, генераторов тока управления и мотор-компрессоров электровозов;

работу стеклообогрева и стеклоочистителей;

работу освещения, звуковых и световых сигналов;

работу (на слух) и нагрев подшипниковых узлов, доступных для контроля,  работу БСКТ в режиме диагностики (по показаниям на мониторе всех датчиков);

работу АГС;
работу систем безопасности, радиостанции, систем МСУЛ или ЕСАУП и поездной радиосвязи;
техническое обслуживание УСАВП производится в соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации УСАВП соответствующей серии электровоза.

О всех недостатках, выявляемых в пути следования и при проверке, локомотивная бригада делает запись в журнале технического состояния локомотива ТУ-152.

9.1.2 Мастер пункта технического обслуживания устанавливает объем дополнительных работ при ТО-2 с учетом записей локомотивных бригад в журнале технического состояния локомотива ТУ-152 от предыдущего ТО-2. При выявлении повторяющихся замечаний в ТУ-152, электровоз осматривается комиссией под председательством заместителя начальника депо по ремонту на предмет выявления и устранения неисправностей и их последствий.

9.1.3 На основе анализа отказов в работе электровозов, а также сложившихся условий эксплуатации на участках их обращения руководителям депо разрешается вносить дополнения к настоящему Руководству по объему работ  ТО-2.

9.1.4 Дополнительные работы в зимнее время при производстве ТО-2 устанавливаются с учетом инструкции по работе в зимних условиях (приложение 15 к настоящему Руководству).

9.2 Механическое оборудование

9.2.1 Рамы тележек и кузова осматриваются в доступных местах на предмет обнаружения трещин, ослабления креплений подвесных деталей и узлов, состояния сварных швов.

9.2.2 Проверяется состояние и крепление нижних крышек центральных шкворней.

9.2.3 Производится осмотр колесных пар в соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм (приложение 15 к настоящему Руководству).

9.2.4 Осматривается тяговый редуктор, наружный шарнир карданного привода. Проверяется отсутствие ослабления крепящих болтов, течи смазки из полостей зубчатого редуктора, признаков нагрева опорных подшипников и подшипников малой шестерни, трещин в корпусе редуктора и других повреждений. При наличии течи из редуктора устраняется причина течи, проверяется уровень смазки в редукторе и доводится до нормы.

Проверяется состояние поводка малой шестерни и крепление гайки поводка карданного вала, обращая внимание на отсутствие трещин и ослабления. Осматривается узел подвески тягового редуктора на отсутствие трещин. Проверяется крепление кронштейнов и состояние сайлент-блоков.

Проверяется отсутствие ослабления втулок, крепление стопорных планок.

9.2.5 Проверяется отсутствие трещин  в креплениях крышек, признаков нагрева букс, а также  герметичность корпусов букс. 

 Проверяется работа БСКТ в режиме диагностирования по показаниям всех датчиков мониторе (для электровозов серии ЧС2К).

Проверяется состояние буксовых направляющих, отсутствие течи смазки из стаканов, исправность и крепление маслозаправочных трубок. При наличии течи смазки из стаканов проверяется уровень смазки, при необходимости смазка добавляется.

Проверяется крепление корпуса заземляющего устройства и крышек; износ контактных колец заземляющего устройства (по уменьшению выступающей части сигнализатора: не допускается углубление сигнализатора более чем на 16 мм от торца крышки, его перекос или отсутствие).

9.2.6 Осматривается межтележечное соединение. Проверяются состояние и крепление деталей, предохранительных устройств.

9.2.7 Осматриваются узлы и детали рессорного подвешивания, проверяется их крепление, состояние страховочных подвесок и предохранительных устройств. Проверяется отсутствие изломов в витках спиральных пружин и трещин в листах листовых рессор и хомутах, наличие шплинтов и гаек.

9.2.8 Проверяется крепление гидравлических гасителей и их цапф. Гидравлические гасители с течью заменяются. 

Проверяется исправность предохранительных устройств рессорного подвешивания.

9.2.9 Проверяются крепления тяговых двигателей к балкам и кронштейнов к раме тележке.  Проверяется отсутствие трещин в кронштейнах и в балках.

9.2.10 Проверяется состояние креплений, исправность и правильность установки путеочистителей, катушек приемной системы АЛСН (КЛУБ), деталей и узлов тормозной рычажной передачи,  а также предохранительных устройств.

9.2.11 Проверяется толщина тормозных колодок, правильность их установки и крепления. Сползание тормозных колодок за наружную грань бандажа колесной пары более 10 мм не допускается. Колодки толщиной менее 15 мм заменяются. После смены тормозных колодок проверяется и регулируется выход штоков тормозных цилиндров.

9.2.12 Производится проверка автосцепного устройства в соответствии с требованиями действующей инструкции по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава железных дорог (приложение 15 к настоящему Руководству).

9.2.13 Проверяется работа ручного тормоза из обеих кабин управления.

9.3 Тяговые  двигатели

9.3.1 Осмотр тяговых двигателей производится в соответствии с технологической инструкцией «Техническое обслуживание и ремонт тяговых электродвигателей AL 4846eT электровозов ЧС2».

Открываются нижние смотровые коллекторные люки, производится осмотр доступных мест щеточно-коллекторного аппарата и перемычек, крепление траверсы. Проверяется состояние щеток тяговых двигателей, при достижении браковочных параметров щетки заменяются. Запрещается установка щеток не притертых под диаметр коллектора.

Проверяется исправность крышек люков, их уплотнений и воздушных патрубков. 

При срабатывании защиты в пути следования или записи локомотивной бригады производится дополнительная проверка тяговых двигателей через верхние смотровые люки, а также осмотр подводящих кабелей.

9.3.2 В случае переброса электрической дуги по коллектору, его последствия устраняются с проворотом траверсы и якоря.

9.3.3 После осмотра тяговых двигателей плотно закрываются смотровые люки и проверяется исправность запирающих и фиксирующих устройств.

9.3.4 Проверяется отсутствие течи смазки из полости полого вала.

9.3.5 Осматриваются крышки моторно-якорных подшипников на отсутствие нагрева и наличие латунной пыли, а также признаков выдавливания смазки на поверхности крышек.

9.4 Вспомогательные электрические машины

9.4.1 Производится осмотр щеточно-коллекторного узла вспомогательных машин. При необходимости производится замена щеток.

9.4.2 Проверяется состояние фундаментных оснований, резинометал-лических амортизаторов, соединительных муфт мотор-вентиляторов и вспомогательного компрессора, редукторов мотор-компрессоров, приводов генераторов тока управления.

9.4.3 Проверяется уровень смазки в картерах компрессоров, при необходимости смазка добавляется.

9.5 Токоприемники и крышевое оборудование

9.5.1 Проверяется крепление оснований токоприемников к опорным изоляторам, отсутствие трещин в элементах верхней и нижней рам, а также отсутствие деформации рам.

Проверяется состояние полозов, шарнирных соединений, шунтов, контактных накладок полозов токоприемников. Производится подмазка полозов. При необходимости производится запиловка накладок.

Полозы с оторванными или имеющими толщину 2,5 мм и менее металлокерамическими накладками заменяются, ослабшие накладки закрепляются. При выкрашивании основной смазки СГС-0 более 20% полоз заменяется.

Металлоуглеродные контактные пластины полоза, имеющие толщину менее 2 мм в летнее время или 4 мм в зимнее, а также выступы и впадины на рабочей поверхности более 0,2 мм – заменяются.

Осматриваются изоляторы токоприемника, удаляются  с них загрязнения, проверяется состояние подводящих воздушных труб и рукавов, механического замка против самопроизвольного подъема. Неисправные, ненормально изношенные детали заменяются.

Проверяется состояние и крепление пневматического привода.

В зимнее время проверяется статическая характеристика токоприемников, в летнее время характеристика проверяется  при смене полозов или других деталей, а также при наличии записи машиниста. Проверяется работа токоприемников из обеих кабин управления на подъем и опускание.

9.5.2 Осматриваются токоподводящие шины и опорные изоляторы, проверяется их крепление. 

Осматриваются разрядники, дроссели помехоподавляющих устройств, разъединители, заземлители, шунты и их крепление, антенна радиосвязи.

9.5.3 Проверяется состояние изоляторов, контактов разъединителей и заземлителя. 

9.5.4 Производится осмотр трубопроводов, воздушных резервуаров и холодильников, проверяется их крепление и состояние защитных чехлов.

9.5.5 Проверяется работа жалюзи и их пневмоприводов, осматриваются через открытые жалюзи пуско-тормозные резисторы и тепловые датчики к ним, крепление крышек вентиляторов обдува пуско-тормозных резисторов.

Проверяется герметичность воздухоподводящих рукавов и приводов жалюзи.

9.6 Высоковольтная и низковольтная аппаратура

9.6.1 Осматриваются главный групповой переключатель с подъемом дугогасительных камер, отключатели тяговых электродвигателей, переключатель “ход – тормоз”, реверсора, состояние защитных реле и предохранителей, при этом проверяется состояние и крепление подводящих кабелей и перемычек, кулачковых шайб, силовых контактов, дугогасительных камер, шунтов.

Проверяется состояние и крепление подводящих проводов электро-магнитных вентилей привода главного переключателя.

Проверяется четкость работы электромагнитных вентилей привода и отсутствие утечек воздуха. Неисправности устраняются. В случае смены шайб, силовых контактов и других деталей контакторных элементов проверяется развертка.

9.6.2 Проверяется состояние и крепление подводящих кабелей, шунтов, силовых контактов, дугогасительных камер и мостиковых контактов электромагнитных, электропневматических контакторов, быстродействующих выключателей.

При обнаружении оплавлений на силовых и блокировочных контактах последние зачищаются. При значительном повреждении заменяются контакты.

9.6.3 В зимнее время производится осмотр розеток, штепсельных соединений и контактора, предназначенных для электрического обогрева вагонов. Проверяется работа стеклообогрева, стеклоочистителей. Измерения сопротивления изоляции цепи обогрева производятся с отметкой в журнале технического состояния локомотива   ТУ-152.

9.6.4 Осматривается промежуточный контроллер, проверяется состояние пневматического привода. Проверяется работа промежуточного контроллера (время поворота главного барабана с 42-й позиции до нуля должно быть 18-20 секунд).

9.6.5 Осматриваются рейки зажимов и панели предохранителей и автоматических защитных выключателей.

9.7 Аккумуляторные батареи

9.7.1 Осмотр аккумуляторной батареи производится в соответствии с действующей технологической инструкцией на техническое обслуживание и ремонт щелочных аккумуляторных батарей электроподвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

9.7.2 При обнаружении интенсивного выкипания электролита в большей части элементов производится настройка распределительного щита (зарядного  устройства), электронного регулятора напряжения, уровень электролита доводится до нормы.

9.8 Тормозное и пневматическое оборудование, система пескоподачи, автоматические гребнесмазыватели

9.8.1 Осматриваются приборы, трубопроводы, их крепление,  проверяется  наличие  пломб  в  установленных  местах.

9.8.2 Проверяется действие тормозного пневматического оборудования, ЭПТ и дополнительных приборов безопасности в соответствии с действующей инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования (приложение 15 к настоящему Руководству), а также технологической инструкции на техническое обслуживание и ремонт электронных блоков управления электродинамическим тормозом.

9.8.3 Проверяется  состояние  и  крепление  песочных   труб и рукавов подсыпки песка, правильность  расположения их наконечников относительно бандажей и рельсов, отсутствие трещин в кронштейнах песочных труб. Конец рукава (наконечник) системы пескоподачи устанавливаются так,  чтобы они  отстояли  от  головки рельса  на  30 – 50 мм,  от бандажа –  на 15 – 35 мм и были направлены в точку касания колеса с рельсом. Засоренные трубы  и  форсунки  песочниц прочищаются.  Проверяется исправность сеток  песочных  бункеров,  крышек  и   их   запорных   устройств. Засоренные сетки очищаются. Продуваются главные резервуары.

9.8.4 Оборудование АГС осматривается.  Бачки  АГС  заправляются    смазкой.   Марка   смазки   применяется  в соответствии с инструкцией по применению смазочных материалов на локомотивах и моторвагонном подвижном составе или согласно рекомендации   завода-изготовителя.    Проверяется    правильность расположения  форсунок  относительно гребня бандажа колесной пары. Зазор между форсункой и  гребнем  бандажа  должен  соответствовать утвержденной ЦТ ОАО «РЖД» документации. Проверяется надежность крепления форсунок,  бака  для  смазки,   воздушной   и   масляной   систем. Устраняется подтекание смазки в резьбовых соединениях. Проверяется (трехкратно) подача смазки на  правый  и  левый  гребни  бандажей. Засоренные  форсунки заменяются.

9.9 Системы безопасности,  радиосвязь, скоростемеры
9.9.1 Проверяется на шлейфе работа систем безопасности,   поездной радиосвязи в соответствии с действующими инструкциями по их эксплуатации, ремонту и обслуживанию. Их исправность подтверждается постановкой соответствующего штампа в  журнале технического состояния локомотива ТУ-152.

9.9.2 Проверяется состояние шарнирных соединений в горизонтальном и вертикальном валах привода скоростемера. Осматривается крепление червячного и углового редуктора. Ослабшие болты и хомуты закрепляются.

Смена скоростемеров производится по записи машиниста в журнале технического состояния локомотива ТУ-152 и по результатам осмотра.

9.10 Регулятор напряжения генераторов

9.10.1 Металлическая крышка снимается, производится очистка от пыли резисторов, конденсаторов, вентилей, охлаждающих радиаторов, регулирующих плат, плат реле, платы сигнализации, дросселя, измерительных шунтов и других элементов регулятора. 

9.10.2 Визуально проверяется целостность и соответствие требуемому исполнению.

9.10.3 Проверяется надежность пайки элементов, проводов и крепежных соединений, надежность соединения на шунтах, диодах и вентилях, надежность крепления элементов.

9.10.4 Состояние контрольно-измерительных приборов проверяется в соответствии с действующей инструкцией.

9.10.5 Проверяется величина уставок напряжения на генераторе и тока заряда аккумулятора.

При правильной эксплуатации (в соответствии с ТУ) регулятор не требует профилактических либо регламентных работ и сохраняет свои эксплуатационные качества и технические параметры в течение всего срока службы. 

9.11 Пульт управления УНИКАМ ПУ2РК

9.11.1 Проверяется работоспособность блока индикации БИ-4М,  светодиодных индикаторов на панели устройств безопасности и панели индикации, режимы подсветки и индикации кнопок управления, подсветки пульта и шкал приборов, функционирование рукоятки контроллера машиниста, кнопок набора и сброса шунтов и кнопки разбора тяги.

9.11.2 По окончании выполнения работ производится комплексное тестирование пульта управления.

 Проверку работоспособности системы осуществляется в соответствии с Руководством по эксплуатации ВКФМ.468314.001-017 ИО.

О выполнении ТО-2 пультов управления в журнале технического состояния электровоза формы ТУ-152 ставится отметка с указанием даты, времени и росписью ответственного лица.

9.12 Установка пожаротушения УП-ТПС

9.12.1 Производится внешний осмотр и очистка от пыли и грязи составных частей УП-ТПС, проверка целостности пломб, ручная проверка исправного состояния ПУ (прибор управления).

9.12.2 По окончании, производится проверка работы системы в соответствии с Руководством по эксплуатации Э-485.1.10.00.000 РЭ.

9.13 Бортовая подсистема контроля температуры подшипниковых узлов электровоза

9.13.1 Осматриваются места крепления датчиков и крепления металлорукавов, Производится внешний осмотр электрических аппаратов.

9.13.2 Проверяется отсутствие повреждений на блоке температуры и его крепеж.

9.13.3 При включении БСКТ необходимо убедиться в наличии звукового и светового сигналов на терминале и произвести просмотр температурных параметров датчиков.

9.14 Микропроцессорная система управления локомотивом МСУЛ, единая система автоведения и управления тяговым приводом ЕСАУП

9.14.1 Устройства системы МСУЛ осматриваются  на контрольном пункте с проверкой действия и регулировкой при каждом техническом обслуживании или после отстоя в депо свыше трёх суток. В случае нарушения нормальной работы МСУЛ при наличии об этом записи в Журнале технического состояния локомотива (ТУ-152) или Книги замечаний машинистов проводится полная проверка системы.

9.14.2 Проверяется работа блоков системы МСУЛ или ЕСАУП. При внешнем осмотре блоков системы МСУЛ проверяется отсутствие повреждений и ослабления креплений, целостность подводящих кабелей и пломб.

9.14.3 Проверка работоспособности системы осуществляется в соответствии с Руководством по эксплуатации 100.Б.09.00.00-01 РЭ  (для МСУЛ) или Руководством по эксплуатации АЮВП.667433.001-РЭ (для ЕСАУП). 

9.14.4 Все работы, при которых возможна случайная коммутация контакторов и реле, необходимо производить при отключённом БВ или опущенном токоприёмнике.

9.15 Преобразователь напряжения в код ПНКВ-1 и блоки БИВМ

9.15.1  Производится внешний осмотр преобразователей напряжения в код ПНКВ-1А, ПНКВ-1В, при этом проверяется сохранность пломб на корпусах, отсутствие механических повреждений, отсутствие грязи на разъеме Х1, надежность присоединения внешних соединительных кабелей, отсутствие обрывов или повреждений соединительных кабелей. 

9.15.2 Производится внешний осмотр блоков измерения высоковольтных модульных (БИВМ). Проверяется отсутствие грязи на блоках, их состояние, состояние крепления монтажной части блоков, крепление высоковольтных кабелей, целостность изоляции.

9.15.3 После завершения работ производится проверка  функционирования систем с записью результатов  в журнале ТУ-152.

9.16 Стабилизированный преобразователь напряжения электропневматического тормоза модернизированный  СПН ЭПТ М

9.16.1 Преобразователь осматривается, проверяется надежность его крепления на амортизационной панели и соединения проводов и кабелей подключения к ЭПТ.

3.16.2 По окончании осмотра производится контроль работоспособности ЭПТ в соответствии с руководством по эксплуатации завода-изготовителя.  

9.17 Система кондиционирования

9.17.1 Кондиционерам типа КМТ один раз в месяц производится проверка состояния и замена фильтрующих элементов, отсутствие утечки хладона, величина рабочей температуры охлажденного воздуха. 

Один раз в три месяца проверяется величина выходного напряжения преобразователя и состояние механического крепления конструкции.

9.17.2 Кондиционеры типа КЖ2-0,5.011-08 один раз в месяц  очищаются от пыли, осматриваются. Крепеж, при необходимости, подтягивается. Производится очистка сетчатых фильтров наружного воздуха щеткой. Если фильтрующая поверхность имеет разрывы, либо не поддается очистке, фильтр заменяется.

Один раз в шесть месяцев все узлы и элементы кондиционера осматриваются со снятием крышки. При обнаружении пятен масла, показывающих утечку хладагента, эти места проверяются на герметичность. Все внутренние элементы кондиционера очищаются от пыли, производится чистка отверстия для слива конденсата.

После проведения работ, в паспорте кондиционера делается соответствующая запись.

9.18 Система отопления

9.18.1 Проверяется работа электрического калорифера КЭВ 4,5/3000,   его вентиляторов и заслонки забора наружного воздуха. При проведении измерения сопротивления изоляции силовой схемы электровоза, проверяется также сопротивление изоляции высоковольтных тэнов.

9.18.2 В случае оборудования локомотива жидкостной системой отопления, производится проверка работы насоса, надежность подсоединение силовых проводов к тэнам и крепления защитного кожуха на баке.

9.19 Приемка электровоза

9.19.1 Порядок приемки электровоза после окончания ТО-2 производится в соответствии с требованиями инструкции по техническому обслуживанию электровозов и тепловозов в эксплуатации (приложение 15 к настоящему Руководству).

9.19.2 При приемке электровоза после производства ТО-2 в обязательном порядке выполняются следующие работы:

проверяется состояние тормозного оборудования и действие тормозов согласно инструкциям по ремонту и обслуживанию тормозного оборудования;

проверяется подача песка под все колесные пары;

действие АГС;

проверяется наличие и состояние ходового инструмента и инвентаря, противопожарного инвентаря;

пополняется недостающий или заменяется неисправный инструмент и инвентарь;

проверяется наличие пломб на ящике с неходовым инструментом и инвентарем.

9.19.3 Под контактным проводом при управлении электровозом из обеих кабин машиниста проверяются:

подъем и опускание каждого токоприемника;

четкость запуска и работа вспомогательных машин (поочередно);

работа зарядного устройства, распределительного щита или электронного  регулятора напряжения при работающих генераторах тока управления;

регулировка предохранительных клапанов цилиндров высокого давления;

работа регулятора давления;

включение контактора обогрева вагонов (в зимнее время);

сбор силовой схемы электровоза на первых позициях (вперед, назад);

действие цепей от кнопки проверки реостатного тормоза.

9.19.4 Мастер ПТО контролирует выполнение работ по циклу ТО-2, записям машиниста в журнале технического состояния локомотива ТУ-152. После выполнения ремонта по записи машиниста делается  отметка в журнале технического состояния локомотива ТУ-152 с указанием фамилии исполнителя, а также ставится штамп с указанием даты, времени суток и росписью мастера, производящего ТО-2.

10 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ТО-3

10.1 Общие требования

10.1.1 До постановки электровоза в стойловую часть депо, электрическая аппаратура, тяговые двигатели и вспомогательные машины обдуваются снаружи сжатым воздухом, очищенным от влаги и масла. Ходовые части очищаются от загрязнений, а в зимнее время – от снега и льда.

10.1.2 Перед началом производства работ по выполнению ТО-3 измеряется сопротивление изоляции силовых и вспомогательных цепей электровоза. При оснащении депо средствами технического диагностирования, работы по определению величин контролируемых параметров выполняются в соответствии с технологическим процессом (картой) утверждённым службой локомотивного хозяйства или Департаментом локомотивного ОАО «РЖД».

10.1.3 При техническом обслуживании ТО-3 производится полное выполнение работ, указанных в объеме технического обслуживания ТО-2, с добавлением перечисленных ниже работ по каждому оборудованию.

10.2 Механическое оборудование

10.2.1 Производится  осмотр колесных пар электровозов в соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм (приложение 15 к настоящему Руководству).
Производится вывешивание колесных пар и проверяется работа подшипниковых узлов тяговых редукторов, тяговых двигателей и букс с использованием диагностических установок.

10.2.2 Производится наружный осмотр буксового узла. Проверяется уровень смазки в буксовых направляющих, при необходимости смазка добавляется. Осматриваются и проверяются крепления предохранительных устройств буксовых направляющих, отсутствие ослабления сайлент-блоков и выдавливания резины. Проверяется состояние защитных чехлов буксовых направляющих, негодные заменяются.

10.2.3 Производится осмотр тяговых редукторов, при этом обращается особое внимание на состояние сварных швов, проушин, деталей подвесок. Проверяется уровень смазки с добавлением до контрольной отметки указателя. В холодное время года сливается конденсат. Валики подвески редукторов опрессовываются смазкой. Производится добавление смазки в подшипники редукторов.

10.2.4 Осматривается тяговый карданный привод. При необходимости добавляется смазка в шарниры наружных карданных муфт. Поводки, имеющие трещины, заменяются. Ослабшие болты закрепляются.

10.2.5 Осматривается рессорное подвешивание, выявленные неисправности устраняются. Проверяется состояние пружин на отсутствие трещин, изломов, сколов. Дефекты пружин не допускаются.

Осматриваются гидравлические гасители, проверяется отсутствие расслоений и ослаблений сайлент-блоков. Гидрогасители с течью и неисправные сайлент-блоки заменяются. Проверяется крепление гидрогасителей и их защитные кожухи, а также запрессовка цапф.

10.2.6 Осматриваются боковые опоры кузова. Удаляется конденсат, измеряется уровень смазки в ваннах, при необходимости смазка добавляется. Проверяется состояние защитных кожухов и уплотнений.

10.2.7 Рамы тележек осматриваются в доступных местах, особое внимание обращается на состояние сварных швов и отсутствие трещин. Проверяется крепление кронштейнов, состояние болтов и шпилек. Проверяется крепление кронштейнов подвески редукторов и предохранительных скоб.

Осматриваются опорные балки тяговых двигателей, проверяется крепление балок к рамам тележек. Проверяется крепление кронштейнов тяговых двигателей к балкам и рамам тележек, отсутствие трещин в кронштейнах. Проверяется исправность креплений и отсутствие течи смазки в шкворневом узле.

10.2.8 Осматривается межтележечное соединение. Проверяется состояние пылезащитных устройств. Опрессовываются смазкой узлы трения.

10.2.9 Осматриваются заземляющие шунты кузова.

10.2.10 Производится  осмотр  автосцепных  устройств согласно  инструкции по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава железных дорог (приложение 15 к настоящему Руководству).
10.2.11 Осматривается состояние путеочистителей. Проверяется крепление болтовых соединений. Производится замер расстояния от нижней кромки  путеочистителей до головок рельсов, которое должно быть не более 165 мм и не менее 100 мм. При этом катушки систем безопасности не должны быть ниже кромки путеочистителя. При необходимости производится регулировка высоты путеочистителя и приемных катушек систем безопасности. Осматриваются кронштейны крепления катушек систем безопасности, предохранительных устройств. Проверяется их крепление.

10.3 Тормозная рычажная передача

 10.3.1 Тормозная рычажная передача осматривается. Проверяется крепление валиков, тросов и скоб предохранительных устройств, ослабшие детали закрепляются, неисправные элементы заменяются. 

10.3.2 Осматриваются тормозные колодки, негодные заменяются. Проверяется регулировка тормозной рычажной передачи. Проверяется наличие равномерного зазора между колодкой и бандажом колесной пары при отпущенном состоянии тормозов. Зазор должен быть 7-12 мм.

После смены тормозных колодок регулируется выход штоков тормозных цилиндров.

10.3.3 Проверяется состояние ручного тормоза. Производится опрессовка смазкой узлов трения согласно карты смазки.

10.4 Тяговые двигатели

10.4.1 Производится проверка и регистрация свободного хода якорей ТЭД электровоза. Браковочный параметр 5 мм от предыдущего измерения.
 две ламели или изменение свободного хода   
Открываются верхние и нижние люки тяговых двигателей для их осмотра. Проверяется состояние замков и фиксаторов крышек, уплотнений смотровых люков. 

Осматриваются коллекторы, зачищаются места оплавления от перебросов электрической дуги. При необходимости прочищается межламельный зазор. 

10.4.2 Очищаются от загрязнения конусы коллекторов и внутренние доступные места. При нарушении изоляционного покрытия конусы покрываются эмалью. 

Проверяется состояние щеткодержателей, изоляционных пальцев, щеток с проворачиванием траверс. Щетки высотой менее нормы с ослаблением или обрывом жил шунта  25% и более заменяются с притиркой новых по коллектору. Щеткодержатели, имеющие повреждения корпусов, заменяются. При смене щеток проверяется нажатие пальцев щеткодержателей. Изоляционные пальцы щеткодержателей с нарушением глазури на 20% длины пути перекрытия изолятора и более, а также с ослаблением изолятора, наличием в нем трещин заменяются. Проверяется состояние конусов коллекторов, бандажей, изоляции в доступных местах и крепление кабелей внутри остова. 

10.4.3 Проверяется состояние подводящих кабелей тяговых двигателей. Повреждение изоляции кабелей в виде потертостей и трещин восстанавливается без удаления основной изоляции с применением стеклолакоткани и прорезиненной или хлорвиниловой изоляционной ленты.

При повреждении внутреннего слоя изоляции, последняя удаляется с дальнейшим восстановлением в соответствии с требованиями пункта 13.3.1 настоящего Руководства.

Наличие на подводящих кабелях вздутия изоляции, а также резкого изгиба указывает на образование внутреннего излома жил. В этом случае в указанном месте делается продольный разрез изоляции и осматривается состояние жил кабелей. При повреждении жил кабель заменяется.

Устраняется трение кабелей о поперечные балки кузова, удаляются острые кромки вентиляционных патрубков и проушин остова тягового двигателя.

Проверяется исправность крепления кабелей в клицах и самих клиц, состояние и крепление вентиляционных патрубков тяговых двигателей.

Проверяется по внешним признакам (следы вытекания смазки) состояние подшипниковых щитов, обращается внимание на состояние лабиринтов.
10.5 Вспомогательные электрические машины

10.5.1 Открываются смотровые люки вспомогательных электрических машин для их осмотра. Осматриваются коллекторы, устраняются следы перебросов электрической дуги. Проверяется состояние крышек коллекторных люков и уплотнений.

10.5.2 Проверяется состояние изоляторов, кронштейнов, щеткодержателей и их крепление. При необходимости прочищаются межламельные зазоры коллектора. Проверяется состояние и крепление перемычек и подводящих проводов со вскрытием коробок. Удаляются загрязнения с коллекторов, изоляторов корпусов и внутренних доступных для осмотра поверхностей двигателей. Щетки, имеющие сколы, толщину менее нормы и другие повреждения, заменяются.

10.5.3  Проверяется  наличие  и  состояние  защитных  ограждений  и  заземлений.  Проверяется состояние клиноременной передачи генератора тока  управления,   регулируется натяжение ремней. Негодные  ремни  заменяются.

10.5.4 Проверяется состояние подшипниковых узлов вспомогательных машин (следует убедиться в отсутствии их нагрева).

10.6 Высоковольтная  и  низковольтная  аппаратура

10.6.1 Осматривается быстродействующий выключатель со снятием деионной решетки дугогасительной камеры, крепление токоведущих соединений. Проверяются на низком напряжении работа и плотность пневматического привода, состояние магнитной системы и шкалы регулировки тока уставки, крепление гибкого шунта к подвижному контакту.

10.6.2 Осматривается главный групповой переключатель. При наличии оплавления зачищаются силовые контакты контакторных элементов и проверяется их крепление. Проверяется состояние дугогасительных рогов, полюсов и катушек. Осматриваются дугогасительные камеры, удаляется налет меди со стенок. Проверяется крепление камер. Дугогасительные камеры, имеющие выгорание стенок 3 мм и более, заменяются. Осматриваются и протираются кулачковые шайбы, имеющие следы перебросов, ремонтируются или заменяются. Проверяется состояние и крепление силовых кабелей, притирающих пружин и шунтов подвижных контакторных элементов. Проверяется состояние и крепление блок-контактов, низковольтных проводов, разъемов. Осматривается пневматический привод, измеряется уровень масла, при необходимости добавляется масло до контрольной отметки. Осматриваются и проверяется работа воздухораспределителей (клапанных коробок) и вентилей привода. Проверяется развертка группового переключателя по сокращенному варианту, порядок замыкания контактов и четкость работы контакторов. Осматриваются переключатель и контакторы ослабления возбуждения.

10.6.3 Осматриваются электропневматические и электромагнитные контакторы со снятием дугогасительных камер, зачищаются оплавления на контактах и камерах. При значительных оплавлениях, подгарах, прогарах производится смена контактов (с проверкой и регулировкой аппарата) и дугогасительных камер. Устраняются заедания в шарнирах контакторов. Проверяется состояние дугогасительных катушек на отсутствие трещин, крепление подводящих проводов. Проверяется разрыв силовых контактов, правильность прилегания контактов к дугогасительным рогам камер. Осматриваются вспомогательные блок-контакты. Проверяется их работа.

10.6.4 Осматриваются реверсоры, тормозные переключатели, отключатели двигателей. Проверяется работа их пневматических приводов.

Протираются сегменты, осматриваются силовые пальцы, изоляционные части с очисткой их от грязи и пыли.

Сегменты смазываются тонким слоем технического вазелина. При наличии оплавлений пальцы и сегменты зачищаются. Проверяется состояние и правильность срабатывания блок-контактов. Проверяется состояние и крепление высоковольтных и низковольтных проводов.

10.6.5 Осматриваются силовые резисторы. Проверяется состояние и крепление подводящих кабелей и перемычек. Перемычки с трещинами и поджогами заменяются. Осматриваются изоляторы резисторов, проверяется их крепление. Изоляторы с трещинами заменяются. Осматриваются элементы резисторов. Элементы с подгарами и трещинами, а также с разрушением седлообразных изоляторов заменяются. В доступных местах проверяется крепление шпилек резисторов, состояние люков и термозащиты.

10.6.6 Осматриваются резисторы ослабления возбуждения, демпферные и пусковые резисторы вспомогательных машин. Проверяется крепление подводящих проводов, соединительных шин, изоляционных шпилек и шайб, целостность изоляторов, элементов. Осматриваются индуктивные шунты. Проверяется состояние и крепление подводящих проводов.

10.6.7 Осматривается оборудование системы электрического отопления поезда со вскрытием розеток и соединительных коробок. Проверяется крепление и состояние кабелей, зажимов и контактных гнезд с удалением пыли и загрязнений. Проверяется работа замков, целостность изоляционных стаканов и розеток. Негодные детали заменяются. Замеряется сопротивление изоляции цепи отопления. В зимнее время проверяется состояние и целостность снегозащитных чехлов.

10.6.8 Проверяется состояние и работа переключателя или автоматического защитного выключателя мотор-вентиляторов. Проверяются изоляционные и токонесущие части. Осматриваются низковольтные блокировочные контакты. Проверяется крепление проводов.

10.6.9 Осматривается защитная аппаратура: реле перегрузки тяговых двигателей; реле, трансдукторы и блоки защиты от боксования; дифференциальные реле цепи тяговых двигателей и вспомогательных машин; реле перегрузки системы отопления поезда; реле максимального и минимального напряжения; тепловые реле вспомогательных машин; воздухоструйные и маслоструйные реле.

Проверяется крепление высоковольтных и низковольтных проводов, состояние блокировочных контактов. Аппаратура протирается. Проверяется состояние изоляции силовых катушек реле. При нарушении изоляции, появлении в ней трещин реле заменяется. Проверяется действие блинкерных сигнализаторов.

При наличии записи о ненормальной работе блока защиты от боксования измеряются и регулируются сопротивления плеч систем противобоксовочной защиты или снимается электронный блок защиты от боксования для проверки и ремонта в цехе. Осматриваются приборы регулировочного ящика без снятия. Проверяется состояние экранов подводящих проводов. На электровозах серий ЧС2 проверяется работа схемы противобоксовочной защиты. Выявленные неисправности устраняются.

10.6.10 Осматриваются панели резисторов, реле боксования, реле напряжения, высоковольтный конденсатор. Проверяется крепление подводящих проводов, хомутиков и перемычек. Проверяется целостность трубчатых резисторов.

10.6.11 Осматриваются разъединители аварийных ножей, разъединители для ввода электровоза на низком напряжении. Проверяется целостность изоляторов, крепление проводов и положение ножей разъединителей. Разъединители и их зажимы протираются и смазываются.

10.6.12 Осматриваются высоковольтные предохранители, их изоляторы. Проверяется соответствие токов уставки предохранителей. Проверяется крепление подводящих проводов, изоляторов, контактных держателей. Перегоревшие предохранители заменяются.

10.6.13 Проверяется работа калориферов отопления кабин управления и исправность заземления корпусов, проверяется состояние нагревательных элементов, работа термостатов и мотор-вентиляторов калориферов. Проверяется исправность  печей для обогрева ног.

10.6.14 Осматриваются контроллеры машиниста с проверкой крепления проводов, болтовых соединений. Проверяется работа переключающего устройства электромагнитных защелок, исправность механических блокировок контроллера. Удаляются загрязнения с контактных сегментов, пальцев и изоляционных частей. Проверяется синхронизация работы главного группового переключателя и командного  барабана контроллера машиниста из обеих кабин, взаимодействие контроллера и переключателя ослабления возбуждения. Осматривается промежуточный контроллер. Открываются боковые и верхние крышки, очищается контроллер от пыли. Осматриваются все механизмы, проверяется плотность крепления кулачковых шайб на главном и вспомогательном барабанах. Осматриваются контакты кулачковых выключателей, удаляются наплывы и подгары с контактов. Очищается коллектор потенциометрического датчика указателя позиций. Проверяется  работа электромагнитной и блокирующей защелок, тормозных башмаков. Осматриваются пневматический привод и соединительная муфта. Проверяется вручную легкость вращения привода. Осматриваются шунтирующие гасительные резисторы электромагнитных вентилей.

10.6.15 Производится осмотр аппаратуры в цепи реостатного (электродинамического) тормоза. Осматривается импульсный преобразователь, проверяется крепление силовых тиристоров и диодов, соединительных шин и подводящих проводов. Осматриваются коммутирующие конденсаторы и конденсаторы фильтра, проверяется утечка масла и крепление выводов, проверяются автоматические предохранители импульсного преобразователя. Проверяется работа датчика тормозного усилия переключателя тормоза. Проверяется правильность сбора электрической схемы реостатного тормоза, скорость нарастания и ограничение тока возбуждения при опробовании электровоза под напряжением.

10.6.16 Осматриваются кнопочные включатели, пакетные выключатели управления, сигнализаторы пультов управления. Проверяется их работа и крепление подводящих проводов. Проверяется работа цепей освещения пульта управления и приборов. Осматриваются рейки зажимов и панели предохранителей и автоматических защитных выключателей (далее АЗВ), сгоревшие и некалиброванные предохранители заменяются, оплавленные контакты предохранителей зачищаются, негодные заменяются. Пополняется комплект запасных предохранителей.

Проверяется срабатывание АЗВ при включении и выключении от руки. При наличии заеданий АЗВ заменяется.

Проверяются цепи освещения кабин управления, коридоров, ходовых частей и исправность кузовных и подкузовных розеток. Проверяется работа буферных фонарей, прожекторов, стеклообогрева. Заменяются сгоревшие нити стеклообогрева.

10.6.17 Осматривается панель низковольтных реле.

10.6.18 Проверяется работа вентилей тифонов, свистков, песочниц, токоприемников, приводов заслонок вентиляционных каналов, реверсоров. Осматриваются механические и электрические блокировки высоковольтной камеры, люков выхода на крышу, лестницы для подъема на крышу электровоза.

10.6.19 Проверяется работа вспомогательного компрессора и ручного насоса.

10.6.20 Осматривается главная низковольтная сборка зажимов (центральная клеммовая рейка), проверяется наличие надписей нумерации зажимов, исправность закрепления штепсельных соединений. Осматриваются низковольтные и высоковольтные розетки устройств ПУМА-Э и ПУМ-Шкода (на электровозах, оборудованных этими устройствами).

10.6.21 Осматриваются приводы крышевых разъединителей и заземлителей. Проверяется четкость работы электропневматических вентилей и приводов. Осматриваются, а при подгарах и оплавлениях зачищаются блокировочные контакты. Проверяется крепление проводов.
10.6.22 Проверяется взаимодействие работы электроаппаратов после выполненного осмотра.

10.7 Токоприемники и крышевое оборудование

10.7.1 Проверяется состояние токоприемников, регулируется характеристика. Осматривается и проверяется состояние опорных изоляторов с очисткой от грязи и пыли. Смазываются все шарнирные соединения и стаканы кареток. Проверяется четкость работы токоприемников при подъеме и опускании вручную и от пневматического привода.

10.7.2 Осматриваются вилитовые разрядники, ограничители перенапряжений. Проверяется состояние и крепление защитных кожухов, подводящих проводов. Осматриваются и протираются изоляторы крышевого оборудования.

10.7.3 Осматриваются, зачищаются и смазываются ножи разъединителей и заземлителей. Проверяется состояние и крепление проводов, шунтов крышевого оборудования. Расстояние от токоведущих частей крышевого оборудования до заземленных частей крыши у электровозов постоянного тока должно быть не менее 40 мм. Осматривается состояние сеток жалюзи. Проверяется плотность прилегания привалочных плит разъединителей и заземлителя к поверхности крыши, их крепление.

Проверяется состояние проходного изолятора, крепления шунтов и перемычек.

10.7.4 Проверяется состояние и крепление фильтров воздухозаборных устройств, неисправные заменяются.

10.7.5 Проверяется крепление съемных крыш крышевого оборудования и крышек воздухопроводов.

10.8 Блоки защиты, поиска неисправностей 

ПУМ-Шкода и КS-11
10.8.1 Осматриваются блоки защиты 850, 840 (без вскрытия) и противобоксовочная защита. Обнаруженные дефекты устраняются. В случае отсутствия пломб, блоки снимаются с электровоза и проверяются на стенде.

10.8.2 Осматриваются блоки поиска неисправностей. Проверяется выборочно работа аварийных цепей. Обнаруженные неисправности устраняются.
10.9 Аккумуляторные батареи

10.9.1 Производится проверка аккумуляторной батареи в соответствии с действующей технологической инструкцией на деповской ремонт щелочных аккумуляторных батарей ЭПС (приложение 15 к настоящему Руководству).
10.9.2 Осматривается ящик аккумуляторной батареи, его предохранительные устройства и устраняются обнаруженные неисправности.

10.9.3 Осматривается распределительный щит со съемом защитного кожуха. Проверяется крепление зажимов проводов. Проверяется регулировка РЩ при опробовании электровоза под напряжением.
10.10 Тормозное и пневматическое оборудование, система пескоподачи

10.10.1 Проверяется действие тормозного и пневматического оборудования в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).
10.10.2 Осматриваются воздушные резервуары, проверяется их крепление и состояние защитных кожухов главных резервуаров.

10.10.3 Проверяется  работа и производится регулировка звуковых сигналов, проверяется работа выпускных клапанов.

10.10.4 Проверяется работа стеклоочистителей, выявленные неисправности устраняются.

10.10.5 Проверяется состояние и уровень смазки в картере компрессора. Давление масла проверяется по манометру.

10.10.6 Проверяется работа вспомогательного мотор-компрессора и ручного насоса.

10.10.7 Проверяется работа автоматического выключателя управления (далее АВУ).
10.10.8 Проверяется состояние крышек песочных бункеров, их шарниров, замков крышек, наличие и состояние предохранительных сеток. Изношенные и порванные войлочные уплотнения заменяются. Неисправные шарниры, замки, сетки ремонтируются или заменяются. Размеры ячеек сетки, расстояние между сеткой и бункером должны соответствовать требованиям чертежей. Проверяется состояние швов песочных бункеров, плотность люков для очистки песочных бункеров.

10.10.9 Форсунки системы подачи песка осматриваются, проверяется их крепление. Проверяется подача песка форсунками. Каждая форсунка регулируется на подачу песка в пределах норм, установленных на железной дороге (в зависимости от рода службы электровоза, профиля пути и климатических условий), но не более 1500 г/мин под переднюю по ходу поезда колесную пару и 900 г/мин под последующие колесные пары.

10.10.10 Проверяется положение конца рукава подсыпки песка относительно бандажа колесной пары и рельса. Конец рукава (наконечник) системы пескоподачи устанавливаются так,  чтобы они  отстояли  от  головки рельса  на  30 – 50 мм,  от бандажа –  на 15 – 35 мм и были направлены в точку касания колеса с рельсом.

10.10.11 Проверяется отсутствие утечки воздуха из воздухопроводной магистрали песочницы и в местах ее соединений. Обнаруженные утечки воздуха устраняются.

10.10.12 Проверяется возможность попадания воды в корпус форсунки через соединения ее патрубков с пескопроводными трубами. При необходимости соединения уплотняются.

10.11 Системы безопасности,    поездная  радиосвязь  и  скоростемеры

 Проверяется работа систем безопасности, автостопа,  поездной радиосвязи и скоростемеров в соответствии с действующими инструкциями по ремонту и обслуживанию указанного оборудования (приложение 15 к настоящему Руководству).
10.12 Контрольно-измерительные приборы

Проверяется состояние контрольно-измерительных приборов в соответствии с руководством по установлению номенклатуры контролируемых параметров и средств измерений на железнодорожном транспорте, подлежащих государственному метрологическому контролю и надзору.
10.13 Прочее оборудование и инвентарь

10.13.1 Осматриваются кресла машиниста и сиденья помощника машиниста, неисправности устраняются.

10.13.2 Проверяются состояние стекол, исправность механизма боковых окон кабин и их уплотнения. Уплотнения боковых дверей в закрытом положении, окон  кузова. Неисправности устраняются.

После окончания работ производятся уборка кабин управления и коридоров, обтирка ходовой части и кузова.

10.13.3 Проверяется работа дверных замков и оконных защелок, неисправности устраняются.

10.13.4 Осматриваются холодильник и оборудование санузла, устраняются выявленные неисправности.

10.13.5 Проверяется состояние и наличие инвентаря, инструмента, сигнальных, противопожарных и защитных принадлежностей.

Недостающий и неисправный инструмент и инвентарь пополняется, ремонтируется или заменяется.

10.13.6 Проверяется состояние аптечек первой помощи, солнцезащитных щитков.
10.14 Приемка и испытание электровоза после ТО-3

Производятся измерения сопротивления изоляции силовой цепи с записью значений сопротивления изоляции цепей тяговых двигателей, электрического обогрева вагонов и электрических машин в журналах  технического состояния локомотива ТУ-152  и ремонта ТУ-28.

Электровоз принимается мастером или бригадиром и проверяется под высоким напряжением работником, имеющим право управления электровозом, мастером и приемщиком локомотивов.

О выполнении ТО-3 делается отметка в журнале технического состояния локомотива ТУ-152 и ТУ-28 с указанием депо, даты выполнения, фамилии мастера (старшего мастера).

 Приемка электровоза производится при участии руководителя депо, осуществляющего приемку в соответствии с графиком.

11  ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ ТО-4

11.1  При  техническом  обслуживании  ТО-4  производится  об​точка  бандажей  колесных  пар  без  выкатки  из-под  электровоза   в  соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм (приложение 15 к настоящему Руководству).
11.2  При  техническом  обслуживании  ТО-4  в  зависимости  от состояния  производится обточка  бандажей  одной,  нескольких  или  всех колесных пар  электровоза.  В  целях  рационального  использования  ресурса  бандажей  колесных  пар  разрешается  осуществлять подмену отдельных   колесно-редукторных   блоков. Вновь  подкатываемый  колесно-редукторный  блок  должен  иметь  диаметр  бандажей колесных
пар, не  превышающий   допустимую  разницу   для   комплекта  колесных  пар  электровоза.

11.3  При  обточке  колесных  пар  на  станках  без  выкатки  из​-под  электровоза  крышки  букс  очищаются  от  пыли  и  грязи.

При технологической необходимости (для обточки на фрезерных станках типа КЖ), крышки  снимаются,  проверяется  состояние  смазки  и  ее  количество.  При  недостаточном  количестве  смазка добавляется.  Негодная  смазка  заменяется.

11.4  Профиль   бандажей   колесных  пар   после  обточки   должен   соответствовать  требованиям Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм
11.5 После  обточки  бандажей  производится  регулировка  положения форсунок  АГС и направление стержней ГРС относительно  гребня  бандажа,  концов  рукавов  подсыпки   песка  относительно  бандажей   колесных   пар   и  рельсов.

11.6  После  окончания  обточки  колесных  пар  без выкатки  из-под  электровоза  проверяется  работа  тормозов и  производится  регулировка  тормозной  рычажной  передачи.

11.7   О  выполнении  технического  обслуживания  ТО-4  должна  быть  произведена  отметка  в  книге  записи  ремонта  локомотива  формы  ТУ-28,  в  книге  учета  технического  обслуживания локомотивов,  моторвагонного  подвижного  состава  формы  ТУ-150,  книге  учета  обточек  бандажей  колесных  пар  тягового  подвижного  состава  формы  ТУ-16.

Результаты  замера  бандажей  должны быть занесены  в  карманную  книжку обмера  бандажей  колесных  пар  локомотивов, моторвагонного  подвижного  состава  формы  ТУ-18,  в  книгу   учета    состояния  бандажей  колесных  пар  локомотивов  и   моторвагонного  подвижного  состава  формы  ТУ-17.

12 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ТО-5

12.1   Работы  по техническому обслуживанию ТО-5а, ТО-5в, ТО-5г производятся в объеме, не ниже ТР-1, а ТО-5б выполняется в соответствии с действующей инструкцией о порядке пересылки локомотивов и моторвагонного подвижного состава.  

12.2  ТО-5  учитывается  по  видам 
назначения, сериям электровозов,  по  нормативам  трудоемкости  и  продолжительности,  утверждаемым  начальником  железной  дороги.

12.3  О  выполнении  технического  обслуживания  ТО-5  должна  быть  сделана  отметка  в  книге   записи   ремонта   локомотива   формы  ТУ-28,  книге  учета  технического  обслуживания  локомотивов,  моторвагонного  подвижного  состава  формы  ТУ-150 .

13  ТЕКУЩИЙ   РЕМОНТ   ТР-1

13.1 Общие требования


13.1.1 До постановки электровоза на текущий ремонт ТР-1 выполняются работы, предусмотренные пунктами 10.1.1, 10.1.2 настоящего Руководства. 

13.1.2 При текущем ремонте ТР-1 выполняются все работы, предусмотренные техническим обслуживанием ТО-3, а также производятся следующие дополнительные работы:

ревизия автотормозного оборудования;

текущий осмотр или периодический ремонт скоростемеров и их приводов согласно инструкции по эксплуатации и ремонту локомотивных скоростемеров и приводов к ним (приложение 15 к настоящему Руководству);

ревизия заземляющих устройств;

ревизия авторегуляторов тормозной рычажной передачи;

ревизия распределительного щита, электронного  регулятора напряжения;

ревизия калориферов и термостатов отопления кабин;

ревизия устройств электрического отопления вагонов поезда;

диагностирование работы подшипников тяговых редукторов, моторно-якорных подшипников тяговых двигателей, буксовых роликовых подшипников, зубчатых передач при вывешенных колесных парах;

диагностирование  силовых и низковольтных цепей, электрических машин и аппаратов в соответствии с нормативно-технической документацией утверждённой в Департаменте локомотивного хозяйства ОАО «РЖД»;

ревизия расположенных в кузове коробок зажимов кабелей цепи тяговых электродвигателей с проверкой состояния подводящих кабелей;

ремонт АГС.

13.2 Механическое оборудование

13.2.1 Производится осмотр колесных пар электровоза в соответствии с требованием действующего Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм (приложение 15 к настоящему Руководству).
Осмотр колесных пар производится с их проворотом.

13.2.2 Осматриваются рамы тележек, проверяется состояние сварных швов. Обращается особое внимание на состояние сварных швов в местах крепления кронштейнов подвесок кузовных рессор и тормозных цилиндров. Осматриваются опорные балки тяговых двигателей, проверяется крепление тяговых двигателей и опорных балок к рамам тележек. Проверяется отсутствие трещин в кронштейнах.

13.2.3 Осматривается межтележечное соединение, проверяется крепление болтов, состояние направляющих подшипника муфты, толкателей, защитных чехлов кожухов. Измеряется суммарный вертикальный зазор между наличниками подшипника и накладками направляющих, а также суммарный зазор между наружной торцовой плоскостью подшипника и торцом цапфы толкателя. При необходимости вертикальный зазор между наличниками подшипника и накладками направляющих доводится до нормы уменьшением числа регулировочных прокладок под привалочными поверхностями направляющих или путем замены накладок на направляющих. Накладки  изготавливаются из стали 60Г или 65Г. Производится смазка межтележечного соединения.

13.2.4 Осматривается состояние горизонтальных и вертикальных ограничителей. Выявленные неисправности устраняются.

13.2.5 Осматриваются корпуса букс, проверяются отсутствие трещин, плотность прилегания крышек к корпусам букс, отсутствие пропуска смазки. Осматриваются стаканы буксовых направляющих, проверяется  отсутствие в них трещин.

Проверяется состояние сайлент-блоков, стаканов буксовых направляющих. При наличии повреждений производится смена букс.

Удаляется конденсат из стаканов буксовых направляющих, ванн шкворневых узлов и боковых опор. 

13.2.6 Производится ревизия всех заземляющих устройств, проверяется состояние подводящего кабеля, шунта.

При обрыве более 20% жил шунт заменяется.

Производится очистка заземляющего устройства от медно-графитовой пыли и смазки.

На электровозах ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К проверяется состояние опоры шарика, оценивается износ рабочих поверхностей приливов держателя контактного кольца и направляющих на крышке заземлителя, проверяется исправность сигнализатора и пружины. При наличии трещин или большого износа опора шарика заменяется. Изношенные поверхности приливов держателя восстанавливаются наплавкой до чертежного размера с последующей обработкой. Разрешается не восстанавливать приливы держателя при расстоянии между их рабочими поверхностями не более 28 мм, при условии постановки утолщенных резиновых амортизаторов (упоров) в пазы направляющих крышки корпуса так, чтобы устранить зазор между амортизаторами и поверхностями приливов.

Устанавливаются новые резиновые упоры в направляющие взамен отсутствующих и поврежденных. Суммарный зазор между резиновыми упорами и рабочими поверхностями приливов допускается не  более 2 мм. При наличии трещин в основании или оторванных направляющих на крышке заземлителя привариваются новые направляющие.

Измеряется износ контактных колец. При высоте кольца от кромки корпуса держателя 10 мм и менее или наличии трещин  кольцо заменяется.

Устанавливается новое войлочное уплотняющее кольцо в крышке взамен неисправного.

На электровозах с заземляющими устройствами, установленными на буксах,  при сколах щеток заземляющих устройств измеряется биение контактной поверхности токосъемного диска или цилиндра. При биении токосъемного диска более 0,1 мм, токосъемного цилиндра более 0,3 мм токосъемный диск или цилиндр снимаются для ремонта или заменяются.

Проверяется состояние щеткодержателей, их валиков и нажимных устройств. При увеличении зазора в результате износа более 2 мм заменяется валик или корпус нажимного устройства. Регулировкой пружины обеспечивается нажатие щеток не менее 16 Н (1,6 кгс).

Проверяются уплотнение кабеля в корпусе и резиновое уплотнение крышки заземляющего устройства. Необходимо убедиться в отсутствии ослабления болтов крепления корпуса заземляющего устройства.

На электровозах ЧС6, ЧС200 и ЧС7 с заземляющим устройством 7PCL2 дополнительно проверяется состояние токосъемного диска: при наличии трещин или отсутствии кольцевых выработок, диск заменяется. Нажатие на щетку должно быть в пределах 16–25 Н (1,6–2,5 кгс). 

13.2.7 Осматриваются буксовые и кузовные рессоры, спиральные пружины, балансиры, подвесные болты, накладки и серьги буксовых рессор. Неисправные заменяются.

Проверяется состояние страховочных устройств буксовых гидрогасителей колебаний.

Запрещается заваривать трещины в деталях рессорного подвешивания. Как исключение, допускается заваривать трещины в сварных соединениях промежуточного подвеса, связывающего кузовную рессору с люлечными подвесками.

Проверяются и доводятся до нормы зазоры между валиками и втулками балансиров, а также между цапфами серег буксовых рессор и втулками приливов букс.

Запрещается восстанавливать наплавкой износ цапф серег буксовых рессор. Допускается устранять выработку в цапфах серег буксовых рессор обточкой на токарном станке с установкой соответствующей втулки. Диаметр обработанной цапфы должен быть не менее 60 мм. При смене оборванной серьги проверяется отсутствие трещин в приливе корпуса буксы.

При наличии следов ударов балансиров о раму тележки производится регулировка рессорного подвешивания установкой балансиров в горизонтальное положение. Измеряются и регулируются зазоры между буксами и рамой тележки. Заменяются листовые рессоры, имеющие трещины, продольный сдвиг листов или ослабление в хомуте, а также обратный прогиб под нагрузкой электровоза. Восстанавливаются контрольные полосы на рессорах. Заменяются спиральные пружины при наличии  изломов витков.

На электровозах ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К предохранительные втулки на подвесных болтах буксовых рессор закрепляются, а имеющие сквозную протертость заменяются. При смене предохранительной втулки, буксовой рессоры или спиральной пружины заменяется подвесной болт, имеющий в месте установки втулки протертость на глубину более 6 мм. Разрешается восстанавливать протертое место подвесного болта наплавкой.

Заменяются люлечные подвески вторичного подвешивания при наличии трещин.

Проверяется крепление валиков поводка кузовной рессоры, отсутствие ослабления валика в приливе рамы тележки и исправности закрепления шарнира. При ослаблении валика в месте посадки производится его замена. Проверяется исправность тросов и других предохранительных устройств рессорного подвешивания, добавляется смазка в узлы трения рессорного подвешивания в соответствии с картой смазки.

13.2.8 Осматриваются подвески и башмаки тормозных колодок, рычаги, тяги и предохранительные скобы, проверяются соответствие износов и зазоров установленным нормам, наличие и исправность шплинтов, шайб, фитингов на валиках, прочность крепления деталей. Смазываются все шарнирные соединения. Проверяется правильность установки клиньев тормозных колодок. Клинья устанавливаются только сверху. Заменяются изношенные тормозные колодки. Все зазоры в шарнирных соединениях не должны превышать предельных значений в эксплуатации.

Проверяется работа автоматических компенсаторов износа тормозных колодок, при необходимости производится разборка, удаляется грязь и заменяется смазка. Проверяется состояние арретирующего устройства, заменяются деформированные и имеющие предельный износ детали. Производится регулировка тормозной рычажной передачи. При отпущенном состоянии тормоза проверяется наличие равномерного зазора между колодкой и бандажом колесной пары (7-12 мм). Изношенные тяги восстанавливаются в соответствии с инструкцией по сварочным работам.

Проверяется состояние и крепление предохранительных тросиков поперечных тяг. Тросики, имеющие надрывы более 20% сечения, заменяются. Ослабшие гайки закрепляются. Проверяется наличие, исправность и крепление предохранительных скоб. Проверяется состояние и работа ручного тормоза из обеих кабин управления, смазываются винт, гайка и полочка тяги.

13.2.9 Проверяется наличие смазки в кожухах тяговых редукторов с отбором смазки для производства химического анализа непосредственно после прокручивания колесной пары. Производится внешний осмотр редукторов зубчатой передачи, подвески корпуса и ее кронштейна. Ослабшие болтовые соединения закрепляются. Осматриваются гидрогасители редуктора на электровозах ЧС200 и ЧС6.

Измеряются зазоры между валиками и втулками подвесок тяговых редукторов. Осматриваются сайлент-блоки кронштейнов подвески тягового редуктора. В случае разрушения резины производится замена сайлент-блоков.

Отворачиваются и очищаются от металлических примесей магнитные пробки. В случае обнаружения на магнитных пробках металлических предметов и ненормальном шуме при прослушивании производится осмотр зубчатой передачи через верхнее и нижнее смотровые окна с проворачиванием колесной пары. Зубчатые колеса и шестерни электровозов с наличием вмятин, раковин, выщербин подлежат ревизии.

При  содержании меди и механических примесей в смазке выше браковочных параметров, по данным химической лаборатории, колесная пара выкатывается для ревизии опорного подшипника и подшипников малой шестерни. При обводнении смазки и повышенном содержании механических примесей смазка в тяговом редукторе заменяется.

Подшипники малой шестерни и опорные подшипники тяговых редукторов опрессовываются консистентной смазкой.

Осматриваются наружные карданные муфты тягового привода, обращается внимание на целостность резиновых уплотнений, крепление корпусов игольчатых подшипников к поводкам, крепление гайки поводка карданного вала тягового двигателя, отсутствие видимых трещин в поводке малой шестерни. Игольчатые подшипники муфты тягового привода опрессовываются смазкой.

13.2.10 Проверяются состояние балок буферного бруса,  отсутствие деформаций и трещин, обращается особое внимание на места приварки упорных угольников поглощающего аппарата и сварные швы соединения буферного бруса с продольными балками. Проверяются уровень смазки в ваннах главных шкворней кузова,  отсутствие течи смазки. При необходимости добавляется смазка. Проверяется состояние защитных чехлов шкворневого узла. 

Осматриваются боковые опоры кузова, поводки масляных ванн, масляные ванны и защитные чехлы. Проверяется уровень смазки, при необходимости смазка добавляется.

Осматривается крыша электровоза снаружи и из кузова. Устанавливается отсутствие трещин в местах крепления съемной крыши к поперечным связям кузова. Проверяется крепление и плотность прилегания крыши, вентиляционных сеток и жалюзи. Устраняются неплотности дверей и рам окон. Проверяется исправность их запоров и замков. Устраняются неплотности стекол в оконных и дверных рамах. Проверяется состояние полов, кресел, откидных сидений, шкафов для инструмента, подлокотников на окнах ветроотражателей и солнцезащитных устройств. Выявленные неисправности устраняются. 

Осматриваются холодильник, раковина умывальника, санузел, проверяется крепление декоративных полос кузова, защитных сеток звуковых сигналов.

Устраняются местные повреждения окраски кузова электровоза и флюоресцентных полос, восстанавливаются предупредительные надписи и знаки. Проверяется наличие предупредительных надписей на съемных щитах и защитных устройствах в кузове, восстанавливаются при их отсутствии или неясном изображении.

13.2.11 Проверяется состояние вентиляционных каналов. Снимаются и очищаются фильтры от пыли (обдувкой или промывкой). Осматриваются и ремонтируются фильтры, при необходимости производится замена фильтрующего материала.

13.2.12 Производится наружный осмотр автосцепных устройств в соответствии с инструкцией по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава железных дорог (приложение 15 к настоящему Руководству). Обнаруженные неисправные узлы и детали разбираются и снимаются с электровоза для замены исправными.

13.2.13 Осматриваются путеочистители, кронштейны и угольники, имеющие надрывы, привариваются. Ослабшие гайки  и болты закрепляются. Путеочистители с деформированными элементами выправляются. Измеряется высота установки путеочистителя. Высота нижней кромки путеочистителя от головки рельса должна быть не менее 100 и не более 165 мм. Нижние кромки приемных катушек должны быть выше нижней кромки путеочистителя.

13.3 Тяговые двигатели  

13.3.1  Люки тяговых двигателей открываются, их внутренние полости тщательно обдуваются сухим сжатым воздухом и очищаются от пыли и загрязнений. Проверяется состояние фиксаторов замков люков тяговых электродвигателей, уплотнений крышек люков и вентиляционных патрубков.

Осматривается коллектор, устраняются следы перебросов дуги и кругового огня на коллекторе. При затягивании меди на пластинах производится прочистка ламелей коллектора со снятием фасок. При необходимости производится шлифовка коллектора. Поврежденная изоляция в местах переброса электрической дуги покрывается эмалью в соответствии с действующей технологической инструкцией.

Проворачивается траверса и проверяется состояние кронштейнов щеткодержателей, их крепление. Очищаются от копоти изоляторы. Изоляторы с повреждением глазури более 20% длины или с трещинами, а также ослаблением в месте посадки заменяются. Проверяется нажатие пружин щеткодержателей, состояние гибких шунтов и их крепление. Щеткодержатели с трещинами в корпусе или неисправным нажимным механизмом заменяются.

При ослаблении крепления или замене щеткодержателя проверяется правильность его установки. Расстояние корпуса щеткодержателя от рабочей поверхности коллектора и расстояние от петушков должны быть в пределах установленных норм, приведенных в приложении 3 к настоящему Руководству.

Осматриваются щетки. При наличии отколов, излома, трещин, ослабления шунтов и износа более допускаемого щетки заменяются. Перед установкой новые щетки притираются на специальном приспособлении, барабан которого соответствует диаметру коллектора. Установка щеток разных марок на щеткодержатели одной полярности не допускается. Проверяются укладка и крепление проводов перемычек траверсы и межкатушечных соединений, крепление наконечников и состояние жил. При нарушении целостности жил провода более 20% его сечения наконечники перепаиваются, перемычки заменяются. Изоляция кабелей, прилегающих к металлическим частям остова, должна иметь дополнительные прокладки. Крепление (подвязка) кабелей к скобам и другим частям внутри остова киперной лентой не допускается. В случае повреждения эмали изоляции кабелей, присоединенных к щеткодержателям и идущих на траверсу, производится покрытие участка кабеля от щеткодержателя до траверсы электроизоляционной эмалью.

Поврежденная покровная изоляция кабелей, проложенных под кузовом электровоза и идущих от реверсоров к тяговым двигателям, восстанавливается с применением стеклолакоткани ЛСЭ-02 и прорезиненной изоляционной ленты ПОЛ-20. Протертости и трещины покровной изоляции кабелей тяговых двигателей устраняются без удаления основной изоляции. При повреждении внутреннего слоя изоляции и прожогах без нарушения токоведущих жил дефектные места изоляции кабеля вырезаются, края основной изоляции срезаются на конус на длине 20-25 мм. Новая изоляция накладывается плотно, без морщин, вполуперекрышу последовательно от одного края вырезанной части изоляции кабеля к другому. При этом слой стеклолакоткани при наложении перекрывает на 10-15 мм основную часть изоляции провода. Общая толщина наложенных слоев изоляции должна быть не менее толщины основной изоляции. Поверх последнего слоя накладывается вполуперекрышу два слоя прорезиненной изоляционной ленты, перекрывающие нижние слои на 5-10 мм.

Проверяется прочность крепления кабелей в клицах.

13.3.2 Проверяется крепление подшипниковых щитов. Ослабленные болты закрепляются. Ослабление крепления полюсных болтов с головками, залитыми компаундной массой, определяется по состоянию заливки. При ослаблении крепления полюсных болтов, производится снятие ТЭД для ревизии.

Проверяется отсутствие течи смазки из масляных ванн внутреннего кардана тяговых двигателей. При наличии течи по карданному валу производится смена ТЭД. Течь смазки во внутреннюю полость остова ТЭД не допускается.

13.4  Вспомогательные электрические  машины
13.4.1 Внутренние полости вспомогательных машин обдуваются сжатым воздухом и очищаются от пыли и загрязнений. Проверяется исправность замков коллекторных люков. Производится протирка поверхностей внутри остовов в доступных местах. Проверяются состояние изоляции проводов на выходе из остова, их укладка и крепление в клицах. Проверяется состояние и надежность закрепления заземляющих шунтов остовов вспомогательных машин. Проверяется состояние бандажей якоря, изоляции катушек полюсов и крепление проводов внутри остова. Ослабшие провода укрепляются. Осматриваются коллекторы. При наличии оплавлений от перебросов электрической дуги или кругового огня коллектор зачищается. На коллекторах, имеющих затягивание ламелей, прочищаются дорожки между пластинами, снимаются фаски. После зачистки и шлифовки с коллектора удаляются угольная и металлическая пыль волосяной щеткой с последующей продувкой сжатым воздухом. Защитный чехол петушков и конус коллектора при повреждении верхнего слоя изоляции покрываются эмалью.

Проверяется состояние кронштейнов щеткодержателей и их крепление. Изоляторы протираются, имеющаяся на них копоть удаляется. Изоляторы, имеющие трещины, повреждения глазури свыше 20% длины пути возможного перекрытия электрической дугой, ослабшие на пальцах заменяются.

Осматриваются щеткодержатели, проверяется их крепление, нажатие пальцев, состояние гибких шунтов. При ослаблении крепления или замене щеткодержателя проверяется правильность его установки. Расстояние между корпусом щеткодержателя и коллектором, а также расстояние от петушков должны быть в пределах установленных норм. Корпус щеткодержателя очищается от нагара. Щеткодержатели с трещинами в корпусах или неисправным нажимным механизмом заменяются. Проверяется состояние щеток. Щетки высотой менее нормы, а также имеющие сколы, изломы, ослабление шунтов или их надрыв более 20% сечения, заменяются. При установке новых щеток производится притирка их по коллектору стеклянным полотном.

13.4.2 Проверяются болтовые крепления полюсных катушек, подшипниковых щитов, остовов генераторов тока управления и крышек подшипников. Ослабшие болты закрепляются.

 Проверяется состояние и крепление плит, опорных конструкций; состояние и крепление амортизаторов. Ослабшие болты закрепляются, поврежденные амортизаторы заменяются. Поврежденные швы в опорных конструкциях восстанавливаются сваркой с постановкой, при необходимости, усиливающих косынок и накладок.

Осматриваются вентиляторы, проверяется крепление и состояние роторов, крепление кожухов. Проверяется состояние и крепление соединительных резино-кордных муфт валов вспомогательных электрических машин. Ослабшие болты муфты закрепляются.

13.4.3 Проверяется состояние подшипниковых узлов машин с добавлением смазки в подшипниковые камеры. Перед добавлением смазки в камеры роликовых и шариковых подшипников вспомогательных машин поверхность щитов предварительно очищается от загрязнений в местах установки фитингов. Проверяется крепление проводов в коллекторных коробках. Проверяется натяжение ремней генераторов и выработка ручьев  шкивов. Измеряется сопротивление изоляции цепей вспомогательных машин мегаомметром. Сопротивление изоляции должно быть не менее установленных норм, приведенных в приложении 9 к  настоящему Руководству.

Проверяется состояние и работа электродвигателя вспомогательного компрессора. Коллектор зачищается, негодные щетки заменяются.

13.5 Тормозное и пневматическое оборудование, система пескоподачи, автоматические гребнесмазыватели
13.5.1 При текущем ремонте ТР-1 ревизия тормозного и пневматического оборудования производится в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава, настоящим Руководством и правилами надзора за паровыми котлами и воздушными резервуарами подвижного состава железных дорог (приложение 15 к настоящему Руководству).

13.5.2  Проверяется и, при наличии неисправностей, устраняется утечка песка из бункеров песочницы.

13.5.3 Корпусы форсунок песочниц и их рыхлительные каналы очищаются от крупных фракций песка и камней.  Проверяется состояние песочных труб,  рукавов подсыпки песка, их крепление и производится регулировка положения концов рукавов подсыпки. Неисправные пескопроводные трубы и их наконечники ремонтируются или заменяются. По окончании регулировки, форсунки должны быть опломбированы.

13.5.4 Аппаратура электропневматического и ручного привода песочниц проверяется и, при необходимости, ремонтируется.

13.5.5 Проверяется работа электронного блока, электропневматических вентилей,  герконовых датчиков оборота  вала скоростемера устройств АГС. При  обточке  бандажей  регулируется  заново  положение форсунок относительно бандажей. Проверяется сопротивление изоляции электрической цепи АГС.
13.6 Высоковольтная и низковольтная аппаратура

13.6.1 Аппараты очищаются от пыли и подгаров, проверяется их  соответствие нормам допусков и износов и, в случае необходимости, производится их ремонт или замена исправными.

При необходимости контакты зачищаются.

Проверяются отсутствие заедания в подвижных частях аппаратов, четкость срабатывания, прочность крепления аппаратов и токоведущих частей, плотность постановки защитных кожухов и крышек. Проверяется состояние гибких шунтов. Шунты и провода, имеющие обрыв или отгар жил свыше 20% сечения, заменяются.

13.6.2 Проверяется состояние электромагнитных вентилей и электро-пневматических клапанов, крепление соединений воздухопроводов цепей управления. Утечки воздуха устраняются.

13.6.3 Осматривается шинный монтаж, проверяется крепление шин. При наличии трещин шины заменяются.

13.6.4 Проверяется наличие и оттиски пломб защитных аппаратов. В случае отсутствия или повреждения пломб аппараты  регулируются и пломбируются.

13.6.5 Мелкие оплавления деталей зачищаются при помощи стеклянного полотна, крупные  при помощи напильника.

Металлические опилки с аппаратов тщательно удаляются. После всех операций по зачистке производится протирка изоляционных деталей. 

Применение бензина  для протирки катушек и других деталей, покрытых битумным лаком, запрещается.

13.6.6 Изоляторы, имеющие трещины, ослабления в армировке, а также имеющие поврежденную глазурь или сколы более 20% длины пути возможного перекрытия электрической дугой, заменяются.

Глазурь фарфоровых изоляторов, поврежденная в пределах указанной нормы, тщательно протирается, при необходимости покрываются специальными эмалями, в соответствии с технологической  инструкцией. Очистка фарфоровых изоляторов наждачной или стеклянной бумагой запрещается.

Поврежденная поверхность пластмассовых изоляторов, имеющих перекрытие по наружной поверхности в пределах установленных норм, зачищается и шлифуется стеклянным полотном.

После шлифовки места повреждения покрываются специальной эмалью в соответствии с требованиями технологической инструкции. 

13.6.7 Проверка всех аппаратов  производится со снятием или подъемом дугогасительных камер.

Проверяется состояние кронштейнов, подвесных деталей, скоб, крепежных и изоляционных болтов.

13.6.8 При ревизии клиц шинного монтажа тяговых электродвигателей изоляционные клицы очищаются от пыли, осматриваются на отсутствие трещин, при необходимости, покрываются эмалью. Восстанавливается дополнительная изоляция шин.

13.6.9 Изоляционные поверхности кулачковых валов, изоляционных стоек и барабанов должны быть чистыми и не иметь отслоений.

Кулачковые элементы на валах, дистанционные и изоляционные шайбы, сегменты на барабанах должны быть жестко закреплены и не иметь никаких перемещений.

При наличии подгаров кулачковых шайб в низковольтных устройствах аппаратов допускается их зачистка стеклянной бумагой с последующим покрытием эмалью.

13.6.10 Восстанавливается поврежденная у наконечников бандажировка проводов. Провода, имеющие повреждения оплетки, изолируются по всему участку слоями изоляционной ленты с последующей покраской покровным лаком воздушной сушки. В тех местах, где провода огибают острые углы каркасов или других заземленных деталей, прокладывается дополнительная изоляция. Наконечники проводов, имеющие трещины, изломы или уменьшения контактной поверхности более чем на одну четверть, заменяются. Стертые и отсутствующие надписи на аппаратах восстанавливаются в соответствии со схемой электровоза и названиями аппаратов.

Запрещается при необходимости смены аппарата отсоединять провода, не восстановив предварительно их маркировку.

13.6.11 Медные трубки пневматических цепей аппаратов, имеющие трещины или вмятины на глубину более 30% диаметра, или скрученные, заменяются.

Осматриваются пневматические приводы и проверяется правильность их функционирования и четкость работы при минимальном давлении воздуха. Устанавливается отсутствие утечки воздуха.

13.6.12 Быстродействующий выключатель  (БВ) осматривается со снятием дугогасительной камеры.

Проверяется и регулируется раствор главных контактов в выключенном состоянии (приложение 2). Оплавленные контакты зачищаются и проверяется их прилегание.

Проверяется крепление силовых кабелей, подходящих к БВ.

Осматривается механизм включения БВ, особое внимание обращается на состояние изоляционной тяги механизма включения, отсутствие заедания штока пневматического привода, утечек воздуха из цилиндра привода и электропневматического вентиля, крепление стопорной гайки плунжера электромагнита, наличие и целостность шплинтов и валиков на всех тягах привода.

В случае, когда шток пневматического привода не садится на место при отсутствии воздуха, производится ревизия привода.

Проверяется состояние и крепление силового гибкого шунта.

Проверяется состояние отключающей и включающей пружин. Для БВ типа VPD3, при включенном аппарате проверяется зазор между планками изоляционной тяги и шпильки отключающей вилки, который должен быть не менее 3 мм.

Протираются, при необходимости зачищаются вспомогательные контакты. Проверяются разрыв, нажатие и притирание вспомогательных контактов.

Разрыв вспомогательных контактов должен быть 2-3 мм, притирание 1-2,5 мм, нажатие не менее 1Н (0,1 кгс).

Оси всех шарниров промазываются в соответствии с приложением 4 к настоящему Руководству.

Осматриваются изоляторы, протираются технической салфеткой, негодные заменяются.

Снимается деионная решетка дугогасительной камеры.

При наличии сгоревших элементов (пластин) деионной решетки производится ее замена.

Осматривается дугогасительная камера. Стенки камеры и накладки на них не должны иметь трещин, сколов и других механических повреждений.

Проверяется состояние видимых частей дугогасительных рогов, оплавления зачищаются стеклянным полотном.

Дугогасительные камеры со значительной закопченностью стенок, оплавленными или сгоревшими рогами и деионной решеткой ремонтируются с разборкой в аппаратном цехе.

13.6.13 Проверяются последовательность срабатывания контакторов, растворы контакторов на позициях при наборе и сбросе позиций.

Зачищаются силовые контакты контакторных элементов, проверяется их крепление. Контакты, имеющие браковочный износ, заменяются. 

Проверяется состояние дугогасительных рогов,  катушек и полюсов их, защитных чехлов.

Осматриваются дугогасительные камеры, зачищаются подгары; камеры, имеющие толщину стенок менее 3 мм, заменяются; снятая камера передается в аппаратный цех.

Осматриваются и протираются кулачковые шайбы. Шайбы, имеющие следы перебросов электрической дуги, сколы по профилю, заменяются или ремонтируются.

Проверяется состояние и крепление силовых кабелей, притирающих пружин, гибких шунтов подвижных частей контакторных элементов. Шунты, имеющие обрыв жил более 20%, следы перегрева, заменяются.

Осматриваются рычаги с роликами подвижных частей контакторов, устраняется заедание роликов.

Осматривается состояние изолированных реек, поврежденная изоляция восстанавливается.

Производится ревизия воздухораспределителей привода группового переключателя с их снятием.

Проверяется состояние низковольтных контактов, подводящих проводов вентилей, крепление штепсельных соединений и проводов.

Фитинги шарниров блоков дугогасительных камер опрессовываются смазкой.

Проверяется в полном объеме развертка главного группового переключателя в соответствии с требованиями, указанными в приложениях 11 и 12 к настоящему Руководству.

Осматривается групповой переключатель ослабления возбуждения в объеме осмотра главного группового переключателя, за исключением проверки развертки.

13.6.14 Снимаются дугогасительные камеры, проверяется работа подвижных частей электромагнитных и электропневматических контакторов, устраняются заедания в трущихся частях.

Осматриваются детали на отсутствие трещин, негодные детали заменяются. Проверяется состояние и крепление силовых контактов, при наличии на них подгаров и оплавлений проверяется и регулируется аппарат, а  контакты зачищаются или заменяются.

Силовые контакты, имеющие браковочный износ, заменяются.

Проверяется и регулируется разрыв и нажатие силовых контактов.

Проверяется притирание и провал силовых контактов при включении.

Проверяется состояние гибких шунтов, негодные шунты заменяются.

Проверяется состояние и крепление дугогасительных камер и удерживающих катушек. Катушки, имеющие подгоревшую покровную изоляцию или трещины в выводных соединениях, заменяются.

Мелкие трещины в покровной изоляции после очистки закрашиваются покровными изоляционными эмалями.

Осматриваются и очищаются вспомогательные контакты,  при наличии подгаров зачищаются, устанавливаются и устраняются причины повреждений; дефектные контакты и просевшие пружины заменяются, регулируется разрыв и провал вспомогательных контактов.

Осматриваются и протираются изолированные поверхности стоек, при необходимости покрываются электроизоляционной эмалью.

Осматриваются дугогасительные камеры. При прогаре стенки камеры и уменьшении ее толщины до 3 мм и менее производится замена камеры. Снятые камеры передаются в аппаратный цех.

Проверяются элементы крепления дугогасительных камер на контакторе, неисправные детали заменяются.

При постановке камеры на контактор производится подгонка рогов контактора к дугогасительным рогам камеры так, чтобы не уменьшился раствор контактов. Проверяется отсутствие заеданий подвижных частей контактора о стенки дугогасительной камеры.

Проверяется работа пневматических приводов, плотность соединений и исправность подводящих воздухопроводов.

13.6.15 Очищаются и осматриваются контактные поверхности сегментов валов реверсоров, силовые пальцы, изоляционные поверхности держателей пальцев, валы реверсора, низковольтные блокировки.

Проверяется касание пальцев и сегментов по всей ширине пальцев (на просвет). Проверяется нажатие пальца на сегмент и его провал, при необходимости они регулируются. Нажатие силовых пальцев должно быть    20-25Н (2-2,5 кгс), провал  1 мм. 
 1 Н (0,1 кгс), провал  1,5-2 мм. Нажатие блокировочных пальцев 
Смазываются тонким слоем технического вазелина контактные поверхности сегментов. Проверяется работа привода реверсора. При наличии заеданий, замедленного вращения вала и утечек воздуха из цилиндров производится ревизия привода.

Техническое обслуживание реверсоров ножевого типа выполняется в объеме, соответствующем техническому обслуживанию ТО-3. 

13.6.16 Осматриваются  силовые резисторы, крепления подводящих кабелей, перемычек. Перемычки с трещинами заменяются.

Осматриваются опорные изоляторы рам резисторов, проверяется их крепление. Изоляторы с трещинами заменяются.

Проверяется целостность фехралевых лент и седлообразных изоляторов (электровоз ЧС2). Элементы со сгоревшими фехралевыми лентами, разрушенными седлообразными изоляторами заменяются.

Проверяется крепление шпилек пусковых резисторов в доступных местах. Убираются песок и грязь из шахт пусковых резисторов.

Проверяется состояние крышевого люка над шахтами, имеющиеся трещины завариваются.

Осматриваются демпферные и пусковые резисторы вспомогательных машин со снятием ограждающих сеток. Резисторы с поврежденными изоляторами, спиралями и оплавлениями заменяются, изоляторы протираются, подводящие кабели подкрепляются.

На электровозах осматриваются балластные резисторы мотор-вентиляторов тяговых двигателей, проверяется состояние отдельных элементов, целостность изоляторов, исправность крепления перемычек и подводящих кабелей. Проверяется состояние крепления резиновых уплотнений по периметру воздухозаборных крышек.

Допускается восстановление сваркой оборванных ленточных резисторов при условии сохранения значения сопротивления в пределах нормы, заварка трещин в крышках ящиков резисторов.

13.6.17 Осматриваются реле перегрузки, дифференциальные реле, реле напряжения, боксования. Очищаются и протираются от пыли все детали реле. Проверяется целостность пружин и подвижных деталей. Проверяется состояние подводящих проводов и их крепление.

Устраняются механические заедания трущихся подвижных деталей реле.

Зачищаются и регулируются блокировочные контакты.

Проверяется четкость работы реле и блинкерного сигнализатора. Реле с трещинами литой изоляции в районе сердечника магнитопровода снимается для ремонта изоляции в аппаратном цехе.

13.6.18 Проверяется АЗВ включением и выключением от руки (следует обращать внимание на легкость срабатывания, целостность корпусов и исправность крепления проводов). Неисправные АЗВ снимаются для ревизии, ремонта и испытания на стенде.
13.6.19 Осматриваются контроллеры машиниста, проверяется состояние всех деталей и прочность их крепления. Проверяется фиксация на позициях рукояток реверсивного, отключающего, шунтирующего барабанов и штурвала барабана управления, правильность действия механических блокировок барабанов.

Очищаются от пыли контактные поверхности сегментов и пальцев, изоляционных стоек. Проверяется толщина контактных пальцев и сегментов барабанов. Толщина контактных пальцев должна быть не менее 2,5 мм, сегментов – не менее 2 мм.

Проверяется работа электромагнитных защелок и четкость срабатывания переключателя, блокировочных переключателей контроллеров.

Осматриваются и при необходимости крепятся провода внутреннего монтажа контроллера.

Проверяется синхронизация работы контроллера машиниста и промежуточного контроллера с главным групповым переключателем.

Осматриваются кнопочные выключатели, пакетные выключатели и выключатели управления, сигнализаторы пультов управления и, для электровозов ЧС2К,  выключатели управления на пульте управления УНИКАМ ПК2РК, в соответствии с «Руководством по эксплуатации унифицированного пульта управления» ВКФМ.468314.001-020РЭ. Проверяется их работа и крепление подводящих проводов. 

Проверяется работа цепей освещения пульта управления и приборов, освещения кабин управления, коридоров, буферных сигнальных фонарей, прожекторов, ходовых частей и исправность  подкузовных розеток.

Осматриваются центральная сборка зажимов и зажимы в пультах управления, центральная клеммовя рейка и рейки кабины управления (для электровозов ЧС2К). Провода укрепляются, сгоревшие и некалиброванные предохранители заменяются. Проверяется крепление штепсельных разъемов цепей управления.

Проверяется работа системы стеклообогрева, при необходимости ремонтируется.

Проверяются состояние и работа термостатов и калориферов отопления кабин управления и исправность заземления их корпусов. Проверяется целостность нагревательных элементов при помощи мегаомметра на 2,5 кВ. В случае неисправности, производится ревизия печи с заменой неисправных элементов. 

Осматривается и проверяется состояние системы кондицианирования, при необходимости ремонтируется. Двигатель кондиционера осматривается  с проверкой состояния коллектора, щеток и ревизией клеммовой коробки, при необходимости - ремонтируется. Проверяется и, при необходимости регулируется, натяжение клиновых ремней. Проверяется действие холодильного агрегата, при необходимости производится его ремонт.

13.6.20 Осматривается состояние и крепление шунтов, проводов, трубчатых резисторов, ослабшие укрепляются, неисправные заменяются.

Осматривается панель низковольтных предохранителей под РЩ, сгоревшие и некалиброванные предохранители заменяются.

Производится проверка и регулировка РЩ под нагрузкой.

Производится осмотр и ремонт блоков зарядного устройства без съема блоков с электровоза. Проверяется исправность диодов и тиристоров. При необходимости регулируется напряжение.

13.6.21 Осматривается оборудование обогрева вагонов с открытием розеток и крышек соединительных коробок.

Проверяется крепление и состояние кабелей, зажимов и контактных гнезд с протиркой пыли и удалением влаги и загрязнения.

Проверяется работа замков штепсельных розеток и приемников.

Осматриваются контактор обогрева вагонов и реле перегрузки.

Измеряется сопротивление изоляции цепи обогрева вагонов, которое должно быть не менее 3 МОм.

Осматривается состояние снегозащитных чехлов, негодные заменяются.

13.6.22  Осмотр и ремонт высоковольтных и низковольтных проводов производятся в соответствии с требованиями, изложенными в пунктах 13.3.1 и 13.6.10 настоящего Руководства.

Производится ревизия расположенных в кузове коробок зажимов кабелей цепи электродвигателей.

Очищаются коробки зажимов от загрязнений, проверяется крепление подводящих кабелей. 

13.7 Токоприемники и крышевое оборудование

13.7.1 Проверяются токоприемники на подъем и опускание вручную, отсутствие заеданий в шарнирных соединениях. Проверяется состояние полозов, накладки полозов зачищаются от подгаров, ослабшие накладки закрепляются, дефектные заменяются. В местах стыковки накладок должны быть плавные переходы. Все накладки полоза располагаются в поперечном направлении на одном уровне.

Полозы, имеющие трещины каркасов, погнутость, толщину накладок менее установленных норм, сколы накладок, зазоры между двумя накладками более допустимых норм, а также выкрашивание смазки СГС-0 более 20%, заменяются. Полозы с меньшим выкрашиванием смазки подмазываются смазкой СГС-Д.

Толщина металлокерамических накладок должна быть в пределах, указанных в приложении 2 к настоящему Руководству.

Металлоуглеродные контактные пластины полоза, имеющие толщину менее 2 мм в летнее время или 4 мм в зимнее, а также выступы и впадины на рабочей поверхности более 0,2 мм – заменяются. 

Осматривается состояние изоляторов токоприемников, их крепление.

Изоляторы с трещинами, а также с повреждениями или сколами глазури свыше 20% длины пути возможного перекрытия электрической дугой заменяются.

Проверяется состояние и крепление кабелей, шунтов, рам, шарнирных соединений, кулис, каретки полоза и привода токоприемника. Воздушные рукава привода протираются чистыми салфетками. При обнаружении перегиба, надрезов полиэтиленовый рукав заменяется.

Шунты, имеющие обрыв жил более 20%  заменяются.

Трубы токоприемника, имеющие вмятины глубиной более 5 мм, трещины, прожоги, заменяются.

Проверяется отсутствие перекоса полоза и смещения центра полоза относительно центра основания.

Проверяется и регулируется статическая характеристика токоприемника. Проверяются работа токоприемника под воздухом и плотность подводящей сети  пневматического привода.

13.7.2 Осматриваются крышевые разъединители и заземлитель. Осматривается состояние и крепление шунтов разъединителей. Смазываются контактные поверхности ножей в соответствии с инструкцией по применению смазочных материалов (приложение 15 к настоящему Руководству).

Проверяется крепление привалочных плит разъединителей к поверхности крыши. Изоляторы разъединителей и токоведущих шин осматриваются и протираются.

13.7.3 Осматриваются помехоподавляющие устройства, вилитовый разрядник,  антенна радиосвязи.

Расстояние от токоведущих частей крышевого оборудования до заземленных частей крыши должно быть не менее 40 мм. Проверяется отсутствие трещин в сварных швах оснований для крепления крышевых изоляторов.

13.8 Аккумуляторные батареи

13.8.1 Осмотр и ремонт аккумуляторной батареи выполняется в соответствии с Технологической инструкцией на деповской ремонт щелочных, никель-кадмиевых аккумуляторных батарей ЭПС.

Проверяется уровень электролита в каждой банке, уровень должен быть не менее 15 и не более 25 мм над пластинами.

Проверяется плотность электролита и, при необходимости, плотность доводится до нормы.

Проверяется напряжение каждого элемента нагрузочной вилкой током нагрузки в течение 5 с. Банки, имеющие напряжение менее 1,1 В, заменяются.

13.8.2 Протираются верхние части банок элементов батареи, осматриваются на предмет отсутствия трещин и выпучин.

Проверяется целостность перемычек, состояние проводов и исправность их крепления. Перемычки очищаются от следов окисления и смазываются техническим вазелином. Перемычки с надрывами и трещинами заменяются. Наконечники подводящих проводов должны быть пропаяны и облужены, выводные провода на всей длине от наконечника до выхода из ящика уложены в изоляционную трубку, плотно охватывающую провод. В отверстии ящика для вывода проводов должна стоять изоляционная втулка.

13.8.3 Осматриваются вентиляционные клапаны и прочищаются вентиля-ционные отверстия у пробок. Осматривается ящик аккумуляторной батареи. Неисправности устраняются. Проводится тренировочный цикл аккумуляторной  батареи от стационарной зарядно-разрядной установки.

Проверяется крепление штепсельного разъема.

Проверяется исправность штепсельных разъемов аккумуляторной батареи.

13.9 Системы безопасности,    поездная  радиосвязь  и  скоростемеры

 Проверяется работа систем безопасности, автостопа,  поездной радиосвязи и скоростемеров в соответствии с действующими инструкциями по ремонту и обслуживанию указанного оборудования (приложение 15 к настоящему Руководству).
13.10 Регулятор напряжения генераторов
13.10.1 Проверка состояния регулятора напряжения проводится без демонтажа блоков с электровоза в соответствии с требованиями п. 9.10. настоящего Руководства.

13.10.2 При необходимости, электронному регулятору напряжения выполняется необходимая регулировка и проводятся испытания. При этом  выполняется настройка выходного напряжения регулятора и проверяется баланс токов нагрузки генераторов.

Разность токов нагрузки генераторов не должна превышать 15А. В случае превышения разности токов, проверяется настройка платы РСА1,2.

Проверка и испытания регулятора напряжения производится в соответствии с Программой и методикой испытаний Э2411.00.00 ПМ и Руководством по эксплуатации  Регулятора напряжения Э2411.00.00РЭ.

При проведении испытаний проверяется:

 ограничение тока нагрузки генераторов тока управления. Показание  на вольтметре РV должно быть (55±1)В.  Максимальное показание тока на амперметрах должно быть (55±3)А;

ограничение тока заряда аккумуляторной батареи от генераторов. Показание  вольтметра должно быть (55±1)В. Максимальное показание амперметра должно быть (25±1,5)А;

работа регулятора при часовом режиме.

13.11 Пульт управления УНИКАМ ПУ2РК

13.11.1 Проверяется состояние клеммныех соединения пульта, наличие и величины подходящих напряжений на клеммных рейках питания.

13.11.2 Проверяется заземления пульта, контур заземления мониторов и  блока БКИУ (для исключения возникновения помех в работе клавиатуры), состояния изоляции и надежность крепления всех разъемных соединений.

Производится настройка рабочего напряжения мониторов (где предусмотрено).

13.11.3 По окончании работ в Книге ремонта электровоза формы ТУ-28 и в паспорте на пульт управления машиниста ставится отметка об исполнении с росписью ответственного лица.

13.12 Установка пожаротушения УП-ТПС 

13.12.1 Проверяется надежность крепления оборудования, состояние плавких вставок, контактов держателей, при необходимости производится промывка контактов.

13.12.2 Проверяется качество лакокрасочных покрытий оборудования УП, при необходимости покрытия восстанавливаются.

13.13 Установка пожарной сигнализации УПС-ТПС

Производится внешний осмотр составных частей установки на отсутствие механических повреждений.  Проверка установки выполняется в режиме ТЕСТ в соответствии с Руководством по эксплуатации МЕКЮ.425629.005 РЭ.  Проверяется работоспособность БС, ДТК и ИПК-ТУ.

13.14 Бортовая подсистема контроля температуры подшипниковых узлов электровоза

13.14.1 Датчики БСКТ осматриваются, проверяется состояние сварного шва на опоре датчика.

13.14.2 Производится осмотр состояния металлорукава, проверяется отсутствие разрывов по длине и в местах пайки швов. Осматриваются места крепления металлорукава к рамам, кожуху редуктора и деталям двигателей.

13.14.3  Распределительные коробки на тележках и клеммные коробки в кузове должны быть закрыты.

13.14.4 Проверяется состояние контактов разъемов от тележек на кузов.

13.14.5 Производится измерение величины сопротивления изоляции электрических цепей на клеммной рейке в кабине машиниста. При этом разъемы от унифицированного пульта машиниста и разъемы блока температуры отсоединяются от электрических цепей.

При проверке сопротивления изоляции цепей датчиков температуры, цепи датчиков отсоединяются от блока температуры и соединяются вместе. Сопротивление изоляции измеряется между соединенными вместе цепями датчиков температуры и корпусом локомотива. 

Во избежание выхода из строя датчиков температуры запрещается измерение сопротивления между любым концом цепи одного колесно-моторного блока и корпусом локомотива.

13.15  Микропроцессорная система управления локомотивом МСУЛ, единая система автоведения и управления тяговым приводом ЕСАУП

13.15.1 Проверка работоспособности МСУЛ осуществляется в соответствии с Руководством по эксплуатации 100.Б.09.00.00-01 РЭ.  

13.15.2 Блоки и составные части системы ЕСАУП очищаются от пыли и грязи, особое внимание обращается на состояние высоковольтных блоков БИВМ. Проверяется состояние и крепление монтажных частей блоков, преобразователей давления, крепление блоков и кабелей. Крепление блоков должно быть надёжным, на кабелях не должно быть механических повреждений.

При необходимости производится замена неисправных комплектующих изделий.

Проверка работоспособности системы осуществлять в соответствии с Руководством по эксплуатации АЮВП.667433.001-РЭ.

13.16 Преобразователь напряжения в код ПНКВ-1 и блоки БИВМ

13.16.1 Поверка преобразователя ПНКВ-1 производится по методике МП 54-262-2003.

13.16.2 Проверка работы БИВМ  производится в соответствии с руководством по эксплуатации единой системы автоведения и управления тяговым приводом АЮВП.667433.001-РЭ.

13.17 Стабилизированный преобразователь напряжения электропневматического тормоза модернизированный  СПН ЭПТ М

Осмотр и контроль работоспособности преобразователя осуществляется в соответствии с требованиями п. 9.16 настоящего Руководства.

13.18 Система кондиционирования

13.18.1 При установке на локомотиве кондиционера типа КМТ, регламентные работы проводятся  в соответствии с п. 9.17.1 настоящего Руководства.

13.18.2 При установке на локомотиве кондиционера типа КЖ2-0,5.011-08, выполняются работы, приведенные в п.9.17.2 настоящего Руководства, и, дополнительно, измеряется величина сопротивления изоляции электрических цепей кондиционера.

13.19 Система отопления

13.19.1  Наружная и внутренняя поверхности электрических калориферов КЭВ 4,5/3000 очищаются от пыли и загрязнений, поврежденные покрытия восстанавливаются. Проверяется целостность и надежность электрических контактных соединений, состояние заземления, питающих кабелей, проводов внутренней коммутации, поврежденные провода и кабель заменяются. Производится измерение величины сопротивления изоляции.

Проверяется надежность крепления вентилятора, электронагревателей и датчиков к корпусу калорифера, ослабленные крепления закрепляются.

Проверить срабатывание датчика–реле температуры. Для этого перекрывается отверстие для выхода воздуха на время, достаточное для срабатывания датчика, но не более 5мин. под надзором персонала; после этого необходимо остудить изделие до температуры не выше плюс 20ºС.

Проверяется срабатывание микровыключателя при открывании крышки калорифера.

13.19.2 В случае оборудования локомотива жидкостной системой отопления, производятся  работы, указанные в  п. 9.18.2 настоящего Руководства.

13.20 Инструмент, инвентарь и первичные средства пожаротушения

13.20.1 Проверяется состояние инвентаря и инструмента. Инвентарь и инструмент пополняется взамен неисправного и отсутствующего. Инструментальный ящик с неходовым инструментом пломбируется.

13.20.2 Проверяется состояние сигнальных и защитных принадлежностей.

13.20.3 Проверяется наличие первичных средств пожаротушения, на основании действующей инструкции. Эксплуатация огнетушителей с просроченным сроком зарядки не допускается.

13.21 Испытание  и  приемка  электровоза

13.21.1 Производится опробование электровоза под высоким напряжением, при котором проверяются:

подъем и опускание токоприемников;

поочередно четкость запуска и работа вспомогательных машин;

производительность и работа компрессоров;

работа распределительного щита и зарядного устройства, электронного регулятора напряжения;

регулировка предохранительных клапанов;

работа схемы набора и сброса позиций с пульта и маневровым контроллером (вперед и назад);

работа калориферного обогрева кабин машиниста и кондиционера;

включение контактора обогрева вагонов;

работа автоматического, электропневматического, реостатного и ручного тормоза;

работа устройств пескоподачи;

работа АГС;

работа регулятора давления и АВУ;

работа контрольно-измерительных приборов;

противобоксовочная защита;

работа звуковых сигналов;

работа систем  безопасности, УСАВП, радиосвязи, систем МСУЛ или ЕСАУП;

работа освещения;

работа реле контроля давления в тормозной магистрали;

работу пульта в режиме ТЕСТ (для электровозов ЧС2К).

13.21.2 В книге формы ТУ-28 производятся записи с указанием:

сопротивления изоляции силовой, вспомогательной и цепи  электроотопления поезда после ремонта;

высоты автосцепок;

высоты путеочистителей;

характеристик токоприемников;

результатов измерений параметров экипажной части электровоза;

результатов анализов в химико-технической лаборатории смазки тяговых редукторов,  смазки компрессоров и плотность электролита;

проверки блокировок безопасности.

13.21.3 После выполнения работ производится запись в журнале технического состояния локомотива ТУ-152 о производстве текущего ремонта ТР-1 с указанием даты и места ремонта, приемки электровоза мастером, приемщиком, ставится штамп проверки действия приборов безопасности, радиостанции, ЭПТ. В холодное время ставится отметка о проверке системы для электрического отопления поезда с указанием сопротивления изоляции.

14  ТЕКУЩИЙ   РЕМОНТ  ТР-2  

14.1 Общие требования

При текущем ремонте ТР-2 производится ремонт электровоза в объеме текущего ремонта ТР-1  и   дополнительно:

техническое обслуживание буксовых подшипниковых узлов в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству);

опрессовка смазкой  якорных и редукторных подшипниковых узлов;

ревизия гидравлических гасителей со снятием с электровоза;

ревизия боковых опор кузова;

ревизия центральных шкворневых соединений и возвращающих устройств;

ревизия межтележечного соединения;

ревизия авторегуляторов (компенсаторов износа тормозных колодок) тормозной рычажной передачи;

полный осмотр автосцепного устройства;

ревизия щеткодержателей тяговых двигателей;

ревизия компрессоров;

ревизия вспомогательного компрессора и проверка работы ручного насоса;

техническое освидетельствование воздушных резервуаров в соответствии с требованиями правил надзора за паровыми котлами и воздушными резервуарами подвижного состава железных дорог;

ревизия токоприемников с разборкой приводов и шарнирных соединений;

ревизия дугогасительной камеры БВ;

проверка и регулировка защитной аппаратуры;

испытание соединительных рукавов;

снятие с электровоза и ремонт аккумуляторной батареи с промывкой;

ревизия пневматического привода главного переключателя, реверсоров, тормозных переключателей, переключателя “ход-тормоз” (отключателя двигателей) и электропневматических контакторов;

ревизия со снятием по сроку систем безопасности, ЭПК, скоростемеров, радиостанций;

разборка   и промывка    в    керосине    форсунок    АГС.
 При  подготовке  электровоза  к  текущему  ремонту  ТР-2  выполняются  работы,  предусмотренные  пунктами  10.1.1  и  10.1.2  настоящего Руководства,  а  также:

 измеряются вертикальные зазоры между кузовом и тележками, между буксами колесных пар и упорами на рамах тележек, горизонтальные зазоры между кузовом и рамами тележек;

измеряется  высота  путеочистителей    и  автосцепок от головки рельса;

поднимается  кузов  и  выкатываются  тележки (на электровозах ЧС6 и ЧС200 – при необходимости);

очищаются  тележки  и  тяговые  двигатели  от  загрязнений.

14.2 Механическое  оборудование

14.2.1 Производится осмотр колесных пар. Ревизия букс выполняется в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству). 

При осмотре буксовых упругих связей проверяется отсутствие ослабления сайлент-блоков, а также расслоения и выдавливания их резины. Удаляется смазка с резиновых частей сайлент-блоков.

Стопорная планка торцовой гайки снимается, проверяется на соответствие чертежным размерам и дефектоскопируется. Убирается загрязненная смазка из крышки и передней полости буксы. С помощью пресса добавляется смазка в подшипники.

14.2.2 Производится ревизия и ремонт заземляющих устройств.

 Устраняются выработки валиков и отверстий нажимных устройств щеткодержателей. Заменяются скобы с трещинами, шунты со следами перегрева или обрывом жил свыше 15% сечения. Пластмассовое покрытие направляющих токосъемного устройства, имеющее трещины или сколы, восстанавливается или заменяется.

Восстанавливается поврежденная изоляция кабелей, просевшие пружины и дефектные уплотнения заменяются.

14.2.3 Осматривается рессорное подвешивание и заменяются неисправные детали рессорного подвешивания. Перед постановкой на электровоз производится  дефектоскопия деталей рессорного подвешивания в соответствии с приложением 10 к настоящему Руководству.

14.2.4 Гидравлические гасители снимаются с электровоза и разбираются.

Производится ревизия, ремонт и испытание гидрогасителей и их сайлент-блоков в соответствии с инструкцией по их ремонту и обслуживанию.

Отремонтированный гидрогаситель испытывается на стенде. Технические параметры гидрогасителя должны удовлетворять техническим требованиям завода-изготовителя.

14.2.5 Сливается смазка из ванн боковых опор кузова и удаляются загрязнения. Осматриваются и прочищаются маслопроводные трубки, дефектные ремонтируются.

У боковых опор с консистентной смазкой проверяется износ втулок и стаканов измерением зазоров между ними. При зазорах, превышающих допустимые значения, заменяются или ремонтируются втулки и стаканы. В ванны боковых опор заливается смазка до требуемого уровня. В боковые опоры с консистентной смазкой добавляется смазка.

14.2.6 Производится ревизия шкворневого соединения кузова с тележками.

Осматриваются шкворни и проверяется плотность посадки его в раму кузова.

Измеряются диаметры шкворня, зазор между шкворнем и шаром, овальность отверстия шара под шкворень. При отклонении указанных размеров от норм, указанных в приложении 1 к настоящему Руководству, дефектные детали заменяются.

Изломанные пружины возвращающего устройства заменяются, проверяется уровень смазки, заливается смазка до уровня.

14.2.7 Для ревизии межтележечного соединения электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К  тележки раскатываются.

Производятся измерения диаметра шкворня, внутреннего диаметра шара подшипника, зазора между шаром и сферой квадрата подшипника. Восстанавливается вертикальный зазор между наличниками подшипника и наделками направляющих путем выемки регулировочных прокладок между кронштейном и опорной частью скользунов; при отсутствии прокладок или при износе наделок скользунов производится смена наделок. Наделки изготавливаются из стали 60Г или 65Г.

Восстанавливается зазор между наружной торцовой поверхностью подшипника и торцом цапфы толкателя путем наплавки изношенных частей толкателя и квадрата подшипника или замены накладок ударной части толкателя и подшипника.

Разрешается восстанавливать наплавкой износ шкворня межтележечного соединения при износе его по диаметру не более 5 мм согласно инструктивным указаниям по сварочным работам с последующей обработкой и дефектоскопированием.

 При проточке шкворня до наименьшего диаметра 117 мм разрешается запрессовка втулки в шар с наименьшей толщиной стенки 5 мм (с предварительной проточкой шара по внутреннему диаметру до необходимого размера).

Проверяется состояние смазочных каналов. При сборке межтележечного сочленения запрессовываются смазкой все узлы трения.

 14.2.8 Осматриваются рамы тележек и проверяется отсутствие трещин, особенно в местах, недоступных для осмотра при техническом обслуживании и текущем ремонте ТР-1.

14.2.9 Осматривается тормозная рычажная передача.

Производится ревизия и ремонт авторегуляторов тормозной рычажной передачи (компенсаторов износа тормозных колодок). Проверяется состояние зубьев рейки или резьбы. Обращается внимание на отсутствие изломов пружинного кольца, проверяется состояние разрезной гайки. По окончании ремонта заправляются смазкой.

Смазываются узлы трения ручного тормоза.

14.2.10 Выполняется полный осмотр автосцепных устройств в соответствии с действующей инструкцией по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава железных дорог.

14.3 Тяговые двигатели  

14.3.1 Производится ревизия щеткодержателей с проворотом траверсы. Очищаются щеткодержатели от загрязнений. Проверяется отсутствие трещин в корпусе и проверяется действие пружинного механизма.

 При наличии предельных выработок, трещин и оплавлений щеткодержатель снимается для ремонта, полностью разбирается, корпус ремонтируется, неисправные детали заменяются.

14.3.2 Проверяется крепление кронштейнов и балок тяговых двигателей к раме тележки.

14.3.3 Проверяется состояние вентиляционных патрубков и патрубков для отвода воздуха. Неплотно прилегающие и поврежденные патрубки заменяются.

14.3.4 Очищается коробка зажимов выводов тяговых двигателей от загрязнений. Проверяется состояние изоляторов, исправность их крепления к остову, проверяется отсутствие повреждения изоляции выводов и кабелей к тяговым двигателям.

Восстанавливается поврежденная изоляция выводов. Проверяется исправность крепления шинных выводов к зажимам, а также наличие всех деталей крепления в соответствии с чертежами и правильность их установки.

Проверяется состояние резьбы в гайках, на болтах и в отверстиях.

При сборке  тележек проверяется правильность соединения выводов тягового двигателя и кабелей от электровоза. Провода надежно закрепляются в зажимах и клицах.  

14.4 Вспомогательные электрические  машины
Вспомогательные  машины  ремонтируются  в  соответствии  с  требованиями  пункта  13.4  настоящего Руководства.

14.5 Тормозное  и  пневматическое   оборудование, система пескоподачи  

14.5.1 Производится осмотр, ревизия и ремонт тормозного оборудования в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

14.5.2 Производится ревизия компрессоров (допускается без снятия с электровоза) с демонтажом цилиндров высокого и  низкого давления.

Проверяются цилиндры на прочность запрессовки, отсутствие задиров, износов и эллиптичности. 

Проверяется состояние шатунно-поршневой группы.

При осмотре поршней обращается состояние стопорных винтов и наличие шплинтов.

14.5.3 Проверяется работа ручного насоса, при необходимости производится его ревизия со снятием с электровоза. 

Производится ревизия вспомогательного компрессора.

Компрессор разбирается, проверяется состояние цилиндров и шатунно-поршневой группы, а также состояние соединительной муфты. Проверяется исправность уплотняющих колец, манжет и подшипников. Проверяется состояние пластинчатых клапанов и фильтра для очистки воздуха. Дефектные детали заменяются. После сборки компрессор заправляется смазкой и опробывается.

14.5.4 В соответствии со сроками производится пропарка главных воздушных резервуаров с последующей их промывкой.    

14.5.5 Производится ревизия привода главного переключателя со снятием цилиндров. Проверяется крепление и износ шатунов, пальцев поршней. Осматриваются поршни и цилиндры, контролируется отсутствие задиров, износов, эллиптичности.

Производится смена уплотняющих колец привода.

14.5.6 Производится ревизия пневматических приводов реверсоров, тормозных переключателей, переключателя “ход-тормоз” (отключателя двигателей) и электропневматических контакторов.

Электромагнитные вентили снимаются с приводов, проверяется их состояние, правильность функционирования и плотность уплотнений. Дефектные детали электромагнитных вентилей заменяются.

Разбираются пневматические приводы для ревизии. Проверяется исправность поршня, пальца, поршня пружины и уплотняющего резинового кольца. Осматривается внутренняя поверхность цилиндра, проверяется отсутствие выработок и задиров.

Очищаются все детали от старой смазки и смазываются тонким слоем свежей смазки.

Проверяется привод после сборки, контролируется правильность функционирования привода при давлении воздуха  0,7 МПа (7 кгс/см2) и 0,35-0,4 МПа (3,5-4 кгс/см2) и пониженном напряжении (35В) цепей управления.

14.5.7 При проведении текущего ремонта ТР-2 по системе пескоподачи производятся работы  в объеме ТР-1 и, дополнительно, производится ревизия электропневматических клапанов песочниц.
14.6 Токоприемники

14.6.1 Токоприемник разбирается: снимается полоз, поперечная тяга, снимаются амортизаторы вместе с кронштейнами, отсоединяется шток цилиндра и снимается цилиндр.

14.6.2 Разбираются шарнирные соединения рам для ревизии подшипников, валиков и втулок. Снятые детали промываются, очищаются от загрязнений, осматриваются и обмеряются. Детали, имеющие повреждения, ремонтируются или заменяются.

14.6.3 Цилиндр пневматического привода разбирается для ревизии. Проверяется исправность резинового уплотнения, упорного шарикового подшипника, пружин и клапанов.

Выработавшие ресурс манжеты и все дефектные детали заменяются.

Перед сборкой смазывается внутренняя поверхность цилиндра тонким, равномерным слоем смазки.

После сборки пневматический цилиндр испытывается.

14.6.4 После сборки токоприемника проверяется правильность всех размеров и снимается статическая характеристика при подъеме и опускании. Проверяется работа токоприемника, подведя к его приводу сжатый воздух.

14.7 Высоковольтная и низковольтная аппаратура 
14.7.1 При проведении текущего ремонта ТР-2 выполняются работы, указанные в разделе 13.6 настоящего Руководства, и, дополнительно, перечисленные в п.п. 14.7.2-14.7.10.

14.7.2 Дугогасительная камера БВ снимается для ревизии в аппаратном цехе.

Перед установкой дугогасительной камеры на аппарат проверяется и регулируется нажатие силовых контактов и ток срабатывания БВ.

14.7.3 Проверяется состояние всех реле и коммутационных аппаратов защиты. Проверяется регулировка защитной аппаратуры. 

14.7.4 Осматривается и ремонтируется противобоксовочная защита со снятием блоков управления и испытанием их на стенде согласно технологической инструкции.

14.7.5 Осматриваются передняя и задняя панели распределительного щита, очищаются от пыли и загрязнений. Проверяется крепление и состояние проводов, перемычек. 

Снимаются для ремонта резисторы с оборванными нитями и следами перегрева.

Проверяются показания измерительных приборов, неисправные приборы заменяются. Проверяется и регулируется работа распределительного щита под нагрузкой.

14.7.6 Снимаются блоки управления зарядного устройства для детального осмотра и испытания на стенде согласно технологической инструкции. 

При необходимости производится ремонт и регулировка блоков с заменой деталей.

Осматриваются диоды,  резисторы, конденсаторы, предохранитель, клеммовые сборки, монтаж, болтовые и паяные соединения. Проверяется крепление. Обнаруженные дефекты устраняются.

После сборки зарядное устройство испытывается, и регулируется выходное напряжение стабилизатора.

14.7.7 Ремонт силовых резисторов производится в соответствии с п. 13.6.16 настоящего Руководства.

Производится осмотр и ремонт жалюзи силовых резисторов. Производится ревизия пневматического привода жалюзи и шарнирных соединений, при необходимости со снятием с электровоза.

14.8 Аккумуляторные  батареи

14.8.1 Аккумуляторная батарея с электровоза снимается для производства промывки и ремонта.

Промывка и ремонт аккумуляторной батареи производятся в соответствии с инструкцией по ремонту и обслуживанию аккумуляторных батарей ЭПС.

14.8.2 Ящик аккумуляторной батареи осматривается, неисправности устраняются. Ящик промывается раствором соды, протирается насухо, смазываются направляющие. Ящик окрашивается. При установке батареи банки протираются насухо, укрепляются в ящике уплотняющими прокладками.

14.8.3 Проверяется состояние подводящих проводов. Наконечники подводящих проводов должны быть пропаяны и облужены, выводные провода на всей длине от наконечника до выхода из ящика уложены в изоляционную трубку, плотно охватывающую провод. В отверстии ящика для вывода проводов должна стоять изоляционная втулка.

Производится ревизия штепсельных разъемов на ящике аккумуляторной батареи.

14.8.4 Сведения о произведенном ремонте, результаты измерений, а также дата установки аккумуляторной батареи заносятся в карточку учета АБ.

14.9  Кузов  электровоза

14.9.1 Восстанавливается окраска кузова, лобовых частей и кабины машиниста. Обновляются флюоресцирующие полосы. Восстанавливаются надписи и отметки краской на кузове и ходовых частях.

14.9.2 В кабине машиниста производится ремонт кресел машиниста и помощника и откидных сидений, подлокотников, солнцезащитных устройств. Восстанавливается уплотнение окон, дверей и пола. Ремонтируется пол, производится ревизия механизмов подъема окон кабины машиниста.

14.9.3 Ремонтируются лестницы подъема на крышу, проверяется исправность замков люков  и блокировок.

14.9.4 Проверяется исправность водосливных желобов. Проверяются и ремонтируются уплотнения крыши. Трещины в конструкциях крыши завариваются.

14.9.5 Ремонтируются подножки, ступени и поручни. Производится ремонт дверей и их замков. Смазываются шарниры и замки дверей.

14.9.6 Ремонтируется  санузел.

14.10 Системы безопасности,    поездная  радиосвязь  и  скоростемеры

 Проверяется работа систем безопасности, автостопа,  поездной радиосвязи и скоростемеров в соответствии с действующими инструкциями по ремонту и обслуживанию указанного оборудования (приложение 15 к настоящему Руководству).
14.11 Электронный регулятор напряжения генераторов

Выполняются работы, приведенные в п. 13.10 настоящего Руководства.

14.12 Пульт управления УНИКАМ ПУ2РК

14.12.1 Блоки БП-3, БУТ-4, УИ-2, БКИУ/00 или БКИУ/01 снимаются. Производится их очистка от пыли и загрязнений и внешний осмотр, проверяется наличие и целостность пломб. Съемные контактные блоки снимаются с реле РЭ16Т, производится их очистка и  промывка контактов. Рукоятка контроллера машиниста (РКМ) демонтируется, производится смазка механизма и его регулировка. Работа блоков БП-3, БУТ-4 и РКМ проверяется на специальных стендах.

14.12.2 Все панели пульта управления демонтируются, производится очистка от пыли и загрязнений самих панелей и пространства за ними. Пыль из поддонов в левой нижней части пульта удаляется с помощью пылесоса.
Производится осмотр бандажа жгутов пульта управления и разъемов жгутов.

14.12.3 ПВМ-01 (с  регулировкой напряжения)   осматривается, проводится регулировка колодок предохранителей.

14.12.4 Производится регулировка узлов подсветки пульта и манометров на панели индикации. Механизмы обогреваемых подножек машиниста и закрепленных на них педалей «Тифон» и «Песок» смазываются.

14.12.5 По окончании выполнения работ производится комплексное тестирование пульта управления с  отметкой об исполнении в Книге ремонта электровоза формы ТУ-28 и в паспорте на пульт управления.

14.13 Установка пожаротушения УП-ТПС 

Выполняются работы, приведенные в п. 13.12 настоящего Руководства.

14.14 Установка пожарной сигнализации УПС-ТПС

Выполняются работы, приведенные в п. 13.13 настоящего Руководства.

14.15 Бортовая подсистема контроля температуры подшипниковых узлов электровоза

Выполняются работы, приведенные в п. 13.14 настоящего Руководства.

14.16 Микропроцессорная система управления локомотивам МСУЛ, единая система автоведения и управления тяговым приводом ЕСАУП
Выполняются работы, приведенные в п. 13.15 настоящего Руководства.

14.17 Преобразователь напряжения в код ПНКВ-1 и блоки БИВМ

Внешний осмотр и проверка работоспособности преобразователей напряжения в код ПНКВ-1А ,ПНКВ-1В и блоков измерения высоковольтных модульных (БИВМ), являющихся составной частью универсального комплекса автоматизированного управления и диагностирования систем электровоза, производятся в соответствии с п.13.16 настоящего Руководства.

14.18 Стабилизированный преобразователь напряжения электропневматического тормоза модернизированный  СПН ЭПТ М

14.18.1 Преобразователь снимается с амортизационной или установочной панели,  наружная поверхность  и панель очищаются от пыли и загрязнений.

Проверяется надежность кабельных и проводных соединений подключения к ЭПТ.

14.18.2 По окончании осмотра производится контроль работоспособности в соответствии с инструкцией завода-изготовителя.

14.19 Система кондиционирования

14.19.1 Производится ремонт холодильного агрегата кондиционера с проверкой давления фреона. При уменьшении давления до 0,3МПа (3 кгс/см2) и менее, фреон доливается. При испытании холодильного агрегата проверяется давление фреона при работающем компрессоре.

14.19.2 Электродвигатель кондиционера осматривается без съема и, при необходимости, ремонтируется. При осмотре проверяется состояние щеток и коллектора. Обнаруженные дефекты устраняются.

14.20 Система отопления

14.20.1 В случае оборудования локомотива калорифером электрическим КЭВ 4,5/3000 необходимо провести регламентные работы в соответствии с п. 13.19.1.

14.20.2 Осматривается и ремонтируется электродвигатель мотор-вентилятора калорифера с полной разборкой и проверкой подшипников.

14.20.3 Проверяется состояние нагревательных элементов калориферов и сопротивление изоляции относительно корпуса. Неисправные нагревательные элементы заменяются. 

14.20.4 Восстанавливаются предупредительные надписи, проверяются и ремонтируются блокировки щитов калориферов.

14.20.5 В случае оборудования локомотива жидкостной системой отопления,  тосол из системы сливается, трубопровод и калориферы промываются. Термодатчики снимаются и калибруются на специализированном стенде.

14.20.6 Проверяется соединение трубопроводов и резиновых шлангов, ослабленные и лопнувшие хомуты заменяются.

Перед заправкой системы тосолом проводится опрессовка системы сжатым воздухом.

14.21 Испытание и приемка электровоза после ремонта

14.21.1 Опробование электровоза под высоким напряжением после производства  ТР-2  производится  в  объеме ТР-1.

14.21.2 Дополнительно производится проверка правильности подсоединения подводящих кабелей тяговых двигателей.     

Операция проверки производится последовательно для каждой пары двигателей.

14.21.3 О выполненном ремонте мастер и приемщик делают соответствующие записи и отметки в журналах ремонта локомотива ТУ-28 и технического состояния ТУ-152, а техники вносят записи в паспорта электровоза и его оборудования.

15 ТЕКУЩИЙ  РЕМОНТ  ТР-3

15.1 Общие требования

15.1.1 По механическому оборудованию при  текущем ремонте ТР-3 производятся следующие работы: подъемка кузова; выкатка, очистка, мойка и полная разборка тележек; осмотр и ремонт рам тележек, трубопроводов пескоподачи, деталей подвески тяговых электродвигателей; ремонт  и освидетельствование колесных пар; ревизия и ремонт букс, рессорного подвешивания, тормозной рычажной передачи, шкворневых узлов, боковых опор кузова, гидравлических гасителей, противоразгрузочных устройств; осмотр и ремонт рамы кузова, воздухозаборных устройств и воздуховодов системы вентиляции, песочных бункеров, каркасов для аппаратов и вспомогательных машин, окон, дверей, других частей кузова; полный осмотр автосцепного устройства в специализированном цехе; ревизия и ремонт межтележечного соединения, ревизия и ремонт карданного привода, тягового редуктора; наружная окраска кузова, кабин, крыш; окраска тележек и поврежденных мест внутри кузова.

15.1.2  По тормозному  и   пневматическому оборудованию выполняются следующие работы: ремонт компрессоров, кранов машиниста, воздухораспределителей, регуляторов  и  реле  давления, воздухопроводов, тормозных  цилиндров, тормозной  рычажной  передачи, ручного  тормоза,  полное  техническое  освидетельствование и гидравлическое испытание воздушных резервуаров в соответствии с правилами надзора за паровыми котлами и воздушными резервуарами подвижного состава железных дорог; ремонт  вспомогательных  компрессоров, стеклоочистителей, пневматических  блокировок разобщительных  кранов, трубопроводов  пескоподачи  и  другое  пневматическое  оборудование, испытание соединительных рукавов.

15.1.3 Ремонт тяговых двигателей и вспомогательных электрических машин  производится  в  соответствии  с  Правилами  ремонта  электрических  машин  электроподвижного  состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.1.4 По электрическому оборудованию, аппаратуре и электрическим цепям выполняются следующие работы: осмотр и ремонт электрической аппаратуры; проверка измерительных приборов; регулировка защитной аппаратуры; промывка и ремонт аккумуляторных батарей; ревизия и ремонт токоприемников, быстродействующих выключателей; осмотр и ремонт электрического монтажа; ревизия пневматических приводов аппаратов, электромагнитных (электропневматических) вентилей, клапанов; индуктивных шунтов, зарядных устройств, электронного регулятора напряжения, резисторов, конденсаторов; ревизия и ремонт главных переключателей, отключателей, разъединителей, заземлителя, контроллеров машиниста, пультов управления.

15.1.5 Производится осмотр и ремонт устройств по технике безопасности.

15.1.6 Производится по сроку со снятием с электровоза ремонт оборудования систем безопасности, скоростемеров и их приводов, поездной радиосвязи (силами депо и работников службы сигнализации и связи), осмотр электрического монтажа (проводов, кабелей, клеммных сборок). 

15.1.7 Все снимаемые с электровоза агрегаты, электрические машины и аппараты перед постановкой на электровоз испытываются на испытательной станции депо или на стендах в специализированных цехах с оформлением соответствующей документации.

15.2 Механическое  оборудование

15.2.1  Рамы   тележек

15.2.1.1 Рамы и все детали механической части тележек перед осмотром и ремонтом тщательно обмываются в моечной машине. С  рамы  удаляются  все  неисправные  и  нетиповые  детали. Все  сварные  швы  зачищаются. Снятые рамы устанавливаются для ремонта на специальные опоры  или  кантователи.

15.2.1.2 Производится  проверка  основных  параметров  рам  тележек  на  соответствие  нормам  допусков  и  износов.

15.2.1.3 Осматриваются боковины рам и связывающие их поперечные балки, места приварки кронштейнов к раме и все сварные швы, проверяется отсутствие трещин.

В шкворневых балках проверяется состояние гнезд для установки шаровой связи.

Осматриваются накладки вертикальных и горизонтальных ограничителей, в случае износа они заменяются или восстанавливаются наплавкой с последующей обработкой. Поврежденные резиновые упоры заменяются.

15.2.1.4 Трещины в раме тележки завариваются в соответствии с требованиями инструкции по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов (приложение 15 к настоящему Руководству) и утвержденных технологических процессов.

15.2.1.5 Проверяется крепление буксовых направляющих (шпинтонов). Ослабшие буксовые направляющие, имеющие предельный износ, заменяются.

15.2.1.6 Проверяются отверстия кронштейнов рессорного подвешивания, цапф гидравлических гасителей, тормозной рычажной передачи, сайлент-блоков буксового узла, подвесок тягового редуктора.

В  случае  выработки отверстий шарнирных соединений более нормы втулки заменяются.

При ослаблении прессовых соединений производится восстановление выработанных отверстий, валиков (цапф) наплавкой с последующей обработкой или путем расточки отверстий и постановки втулки соответствующих размеров. Допускается произвести восстановление натяга с помощью клея ГЭН-150, эпоксидных компаундов или путем постановки валиков и цапф большего диаметра. 

В проушины подвески редуктора допускается устанавливаются втулки с буртом, натягом или точечной приваркой с целью исключения их выпадения в процессе эксплуатации.

Местные износы рам глубиной более 3 мм восстанавливаются электронаплавкой с последующей зачисткой заподлицо с поверхностью рамы.

15.2.1.7 Производится ремонт кронштейнов подвески редукторов с проверкой натяга посадочных поверхностей.

Болты крепления кронштейнов подвески редуктора устанавливаются с пружинными шайбами с последующей шплинтовкой проволокой диаметром 2 мм. 

15.2.2  Межтележечные  (межсекционные) соединения, шаровая связь

15.2.2.1 На электровозах производится полная разборка межтележечного (межсекционного) соединения, обмер трущихся деталей, проверяется состояние смазочных каналов, выявленные недостатки устраняются.

Поврежденные пылезащитные устройства ремонтируются.

Устанавливаются сменные наличники направляющих, изготовленные из стали 65Г или 60Г.

Шкворень, изношенный менее 5 мм по диаметру, восстанавливается электронаплавкой.

15.2.2.2  Шаровая связь шкворневого узла разбирается, проверяется износ всех деталей. Прочищаются и при необходимости восстанавливаются до чертежных размеров смазочные отверстия и канавки.

Ремонтируются пылезащитные устройства.

При износе более допустимых норм, указанных в приложении 1 к настоящему Руководству, детали шкворневого узла ремонтируются или заменяются.

Наличники вкладышей, имеющие толщину менее допускаемой, заменяются.

Регулируется суммарный зазор между поверхностью скольжения гнезда в шкворневой балке и наличниками вкладыша в сборе.

15.2.2.3 Возвращающее устройство разбирается и проверяется состояние всех деталей, просевшие пружины заменяются.

После сборки шаровой связи и возвращающего устройства производится затяжка всех болтовых соединений и заправка узлов смазкой.

15.2.3 Колесные  пары

15.2.3.1 Ремонт  и  освидетельствование колесных пар производится в соответствии с требованиями Руководства по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту колесных пар тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм (приложение 15 к настоящему Руководству).
15.2.3.2 При выпуске электровоза из текущего ремонта ТР-3 разрешается устанавливать колесные  пары как отремонтированные со  сменой  элементов, так и нового формирования.

15.2.3.3 Производится подбор колесных пар и тяговых электродвигателей так, чтобы разность характеристик тяговых блоков одного электровоза не превышала 3% при вращении как в одну, так и в другую стороны. Характеристика тягового блока представляет собой произведение диаметра бандажа колесной пары на частоту вращения якоря тягового двигателя в минуту при часовом режиме.

15.2.3.4 Разбирается тяговый редуктор. Перед разборкой удостоверяются в наличии одинаковых клейм на обеих половинах редуктора, при отсутствии клейм наносится одинаковый номер. Распаривание половин корпуса  редуктора  не  допускается.

15.2.3.5 Детали и узлы редуктора очищаются от смазки. Проверяется состояние корпуса редуктора, подшипниковых узлов малой шестерни и шлицевых соединений на отсутствие трещин, сколов, изломов, выбоин и предельных выработок. Трещины в лабиринтных кольцах, поводках, ступицах и зубьях малой шестерни, уплотняющих крышках не допускаются.

Узел поводок-малая шестерня разборке не подлежит. При наличии осевого перемещения вала-поводка на шлицевой посадке или при осевом перемещении вала-поводка на цилиндрической посадке более 4 мм – узел  разбирается для ревизии подшипников и замены дефектных.

При сборке работавших ранее зубчатых передач должна сохраняться их спаренность. При отбраковке шестерни или зубчатого колеса они должны заменяться, как правило, новыми или отремонтированными. При сборке редуктора из бывших в эксплуатации и не работавших ранее вместе шестерни  и зубчатого колеса размеры их зубьев должны соответствовать нормам допусков и износов. При обкатке колесной пары с таким редуктором на стенде и при обкатке электровоза проверяется отсутствие вибрации редуктора и повышенного шума зубчатой передачи.

Износ зубьев зубчатой передачи должен быть в пределах норм допусков и износов. Разрешается пользоваться напильником для снятия заусенцев и зачистки задиров, обнаруженных при осмотре зубчатых передач.

15.2.3.6 Производится ревизия роликовых подшипников редуктора в соответствии с действующей инструкцией по техническому обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения локомотивов и моторвагонного подвижного состава.

15.2.3.7 Сборка цилиндрической посадки узла малой шестерни после вынужденной разборки производится с подогревом деталей, подлежащих напрессовке.

Уплотнения заменяются в полном соответствии с требованиями чертежей завода-изготовителя.

15.2.3.8 При сборке опоры корпуса редуктора обеспечивается правильное положение ее половин посредством фиксации коническими штифтами. После этого окончательно затягиваются болты. Опора редуктора должна без заеданий от руки легко проворачиваться на подшипниках.

15.2.3.9 После сборки опоры корпуса проверяется работа зубчатой передачи и подшипников вращением в обоих направлениях в различных режимах, установленных заводом-изготовителем, не менее 30 минут в каждую стороны.

Во время обкатки:

производится диагностирование колесно-редукторного блока;

контролируется температура корпуса редуктора и лабиринтного кольца (она не должна превышать температуру окружающего воздуха более чем на 30С);

оценивается характер шума в подшипниках и передаче (он должен быть ровным);

проверяется герметичность корпуса редуктора (утечка смазки в любой части редуктора не допускается).

После обкатки производится окраска колесной пары и корпуса редуктора в соответствии с требованиями чертежа.

15.2.4 Буксовый  узел

15.2.4.1 Разборка, ремонт и сборка роликовых букс и подшипников производятся в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.4.2 Буксы, буксовые кронштейны и поводки букс осматриваются на отсутствие трещин. 

Сварочные работы производятся в соответствии с инструкцией по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов  и  дизельпоездов (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.4.3 Производится осмотр резинометаллических сайлент-блоков, обращается внимание на состояние резины. При ослаблении сайлент-блоков в корпусе и наличии дефектов (пузыри, трещины и расслоения, вогнутости торцовой поверхности резины более 1,5 мм и другие дефекты, приводящие к несовпадению торцовых поверхностей наружной и внутренней втулок) сайлент-блок заменяется новым.

 Допускается оставлять без исправления вмятины на металлических частях торцовой шайбы глубиной до 3 мм.

Разрешается оставлять сайлент-блок, если щуп 0,1 мм входит между резиновой и металлической частями на глубину не более 10 мм на 1/3 окружности.

15.2.4.4 Ремонт, формирование и подбор по жесткостным характеристикам буксовых связей производятся в соответствии с технологической инструкцией.

15.2.4.5 При сборке буксовых узлов и подкатке колесных пар требуется соблюдать следующие условия:

зазор между узкой клиновой частью валика поводка буксы и дном паза в щеке кронштейна буксы или в кронштейне на раме должен быть в пределах установленных норм;

прилегание клина валика в пазу кронштейна должно быть не менее 70%, при этом местные зазоры в местах неприлегания не должны превышать 0,1 мм;

поперечные разбеги колесных пар должны быть в пределах установленных норм, приведенных в приложении 1 к настоящему Руководству.

Разрешается восстанавливать зазор между узкой клиновой частью валика поводка и дном паза кронштейна рамы или щеки буксы постановкой стальной прокладки (по форме паза) толщиной не более 0,5 мм с отверстием под болт, а также устанавливать для обеспечения натяга торцовых шайб сайлент-блоков в проемах буксы и кронштейне рамы металлические прокладки толщиной не более 2 мм с равномерным их размещением на обе стороны валика.

15.2.5 Заземляющие  устройства

15.2.5.1 Разобранные и очищенные детали заземляющего устройства осматриваются для определения пригодности к дальнейшей эксплуатации. Ремонт заземляющих устройств электровозов выполняется в соответствии с пунктом  13.2.6 настоящего Руководства.

Поверхность контактного диска (цилиндра) должна быть чистой и гладкой, уплотнения корпуса заземлителя должны исключать возможность попадания влаги.

15.2.5.2 Резиновые  уплотнители  и  изоляционные  прокладки  заменяются.

15.2.6 Рессорное  подвешивание

15.2.6.1 Узлы рессорного подвешивания разбираются и тщательно осматриваются.

Листовые рессоры, имеющие трещины в хомуте или рессорном листе, сдвиг листов или ослабление хомута, заменяются. Ремонт рессор производится в соответствии с техническими требованиями документации на изготовление и ремонт листовых рессор локомотивов.

Цилиндрические рессоры (пружины) при наличии изломов в витках, а также при несоответствии высоты пружинной рессоры установленным  размерам  заменяются.

15.2.6.2 Листовые  рессоры  испытываются  под  рабочей  нагрузкой  согласно  чертежу.

При сборке рессорного подвешивания для каждой тележки подбираются пружины одной группы. 

Разработанные отверстия под втулки восстанавливаются.

15.2.6.3 Балансиры, имеющие трещины, заменяются, изношенные поверхности балансиров ремонтируются согласно инструкции по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.6.4 Рессорные стойки, стержни и стаканы, имеющие износ опорных поверхностей более допускаемых норм, а также трещины и повреждения резьбы заменяются.

Изношенные втулки и валики рессорных подвесок и балансиров, а также неисправные стопорные планки заменяются. Разрешается производить электронаплавку указанных валиков с последующей механической и термической обработкой. Разрешается производить ремонт стопорных планок наплавкой.

Разработанные отверстия в деталях рессорного подвешивания растачиваются под наружный размер диаметром на 1,5 мм более чертежного.

15.2.6.5 При сборке рессорного подвешивания смазываются все трущиеся части и шарнирные соединения, в соответствии с приложением 4 к настоящему Руководству. Для каждой тележки производится подбор пружин в соответствии с приложением 1 настоящего Руководства.

15.2.7 Гасители  колебаний

15.2.7.1 Гидравлические гасители рессорного подвешивания электровозов разбираются, ремонтируются. Производится замена резиновых уплотнений; изношенные детали восстанавливаются наплавкой или заменяются новыми.  

15.2.7.2 После ремонта гасители колебаний испытываются в соответствии с инструкцией по содержанию и ремонту гасителей колебаний локомотивов и электропоездов, а также требованиями завода- изготовителя.

При необходимости производится замена верхних цапф крепления гидрогасителей на новые, отвечающие требованиям чертежей.

Нижние цапфы, при необходимости, выпрессовываются и дефектоскопируются.

15.2.8 Тормозная  рычажная  передача

15.2.8.1 Тормозная рычажная передача разбирается, детали подвергаются осмотру, проверке размеров согласно норм допусков и износов. Ремонт тормозной передачи производится в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.8.2 Производится ревизия и ремонт автоматических компенсаторов (авторегуляторов) износа тормозных колодок.

15.2.9 Окраска тележек

Поверхности рам, буксы, детали рессорного подвешивания, рычажная передача и тормозное оборудование окрашиваются в черный цвет. На  рессорных хомутах наносится нумерация осей, на листовых рессорах наносится белой краской контрольные полосы. Наружные поверхности валиков тормозной передачи и рессорного подвешивания окрашиваются в желтый цвет.

15.2.10 Песочницы  и  трубы

15.2.10.1 Воздухораспределители песочной системы снимаются и разбираются, детали осматриваются, негодные заменяются. Воздухораспределители после ремонта после ремонта испытываются на стенде сжатым воздухом на соответствие техническим требованиям чертежа.

15.2.10.2  Проверяется состояние песочных бункеров, их сварных швов.  Бункеры, их крышки и предохранительные сетки очищаются от мусора, грязи, комьев песка и камней, продуваются сжатым воздухом и осматриваются. Утечки песка в любом месте бункера и его соединениях не допускаются. Производится ремонт  запорных  устройств крышек бункеров.  Неплотно прилегающие крышки  подгоняются  по  месту.  Негодные   уплотнения   и   сетки заменяются.   Размеры  ячеек  сетки,  расстояние  между  сеткой  и бункером должны соответствовать требованиям чертежей.

15.2.10.3 Трубы подачи песка снимаются,  неисправные  заменяются или   ремонтируются. Резиновые  рукава заменяются.  Проверяется  надежность  крепления  кронштейнов  труб пескоподачи,  кронштейны с трещинами заменяются.  Конец рукава (наконечник) системы пескоподачи устанавливаются так,  чтобы они  отстояли  от  головки рельса  на  30 – 50 мм,  от бандажа –  на 15 – 35 мм и были направлены в точку касания колеса с рельсом.

15.2.10.4 Форсунки подачи песка разбираются,  прочищаются сопла, проверяется резьба и головки пробок,  неисправные детали  форсунок заменяются в соответствии с требованиями Технологической инструкции.

15.2.10.5 Производится  регулировка  подачи  песка форсунками (в зависимости  от  рода   службы   электровоза,   профиля   пути   и климатических   условий)   согласно   нормам,  устанавливаемым  на железной дороге,  но не более 1500 г/мин под первую по ходу поезда колесную пару и 900 г/мин под последующие колесные пары. Регулировка форсунок производится в порядке, регламентированном Технологической инструкцией.

15.2.11 Кузовное оборудование

15.2.11.1 Рама кузова очищается от грязи и осматривается. Проверяется на отсутствие трещин в продольных и поперечных балках, буферных брусьях, тяговых и других кронштейнах. Обнаруженные трещины завариваются в соответствии с инструкцией по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов и утвержденными технологическими процессами (приложение 15 к настоящему Руководству).

Проверяется крепление шкворней и их износ, отсутствие трещин в шкворне и обечайке.

15.2.11.2 Осматриваются боковые и вертикальные ограничители. Ограничители, изношенные более 1 мм, восстанавливаются электронаплавкой с последующей обработкой или производится их замена.

Изношенные места под боковые опоры в раме кузова восстанавливаются до чертежных размеров.

15.2.11.3 Боковые опоры разбираются; проверяется состояние стаканов, втулок и других деталей. Детали, изношенные сверх допустимого, восстанавливаются электронаплавкой или заменяются новыми.

Регулировку зазора между кузовом и рамой тележки разрешается производить постановку регулировочных шайб-прокладок между шаровой опорой и кузовом общей толщиной не более 20 мм.

Проверяется исправность масляных ванн и маслопроводов, защитных кожухов.

15.2.11.4 Металлические вентиляционные патрубки и воздуховоды очищаются и осматриваются, трещины завариваются, погнутые места выправляются, изношенные поверхности восстанавливаются наплавкой и обрабатываются, при необходимости заменяются поврежденные патрубки, детали крепления ремонтируются.

 Гибкие патрубки осматриваются, ремонтируются или заменяются новыми. Предохранительные сетки и заслонки очищаются, поврежденные заменяются.

При установке вентиляционных патрубков должна быть обеспечена плотность в местах соединения. Снимаются и ремонтируются сетки, а  фильтры жалюзи заменяются на новые. 

Производится ревизия пневматических приводов жалюзи и механических приводов заслонок с полной разборкой. Неисправные детали воздухозаборных устройств ремонтируются или заменяются на новые.

15.2.12 Стены  и  крыша  кузова

15.2.12.1 Проверяется состояние и крепление обшивки кузова, обнаруженные трещины завариваются, вмятины выправляются.

15.2.12.2  Проверяется крепление и уплотнение люков крыш. Течь крыши, а также неплотности в местах прохода изоляторов и труб в крыше и в полу устраняются.

15.2.12.3 Проверяется состояние съемных частей крыш и каркасов для установки крышевого оборудования и их крепление, неисправные детали заменяются. Резиновые уплотнения съемных крыш при необходимости заменяются.

15.2.12.4 Листы стен кузова и крыши, имеющие пробоины, ремонтируются в соответствии с требованиями инструктивных указаний по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.12.5 Осматриваются переходные площадки, поручни на крыше, водосточные желоба, лестницы и поручни дверей, межсекционные переходы на электровозах ЧС6,  ЧС200, ЧС7. Выявленные неисправности устраняются.

15.2.13 Окна  и  двери

15.2.13.1 Проверяется состояние стекол, дверей и оконных рам, при необходимости  стекла заменяются, ремонтируются двери и оконные рамы. 

Стекла устанавливаются на резиновых уплотнениях. Не допускаются: зазоры в стыках окантовок; совпадение стыков резиновых замков со стыками окантовок; неплотности дверей и окон кузова.

15.2.13.2 Замки дверей и окон ремонтируются или заменяются новыми.

15.2.13.3 Осматриваются, ремонтируются ветроотражатели, солнце-защитные щитки, светозащитные устройства и шторы.

15.2.14 Кабина  управления

15.2.14.1 Производится ревизия и ремонт механизмов оконных рам в кабинах управления.

15.2.14.2 Осматривается обшивка стен и потолков кабин управления, при необходимости ремонтируется. Проверяется уплотнение пола кабины машиниста, изношенный линолеум полов полностью или частично заменяется.

15.2.14.3 Проверяется состояние сидения и их крепление. При необходимости заменяется обшивка, неисправные пружины и другие детали заменяются. Производится ремонт подлокотников, шкафов, ящиков и другого оборудования кабин.

15.2.14.4 Проверяется состояние рамок со схемами электрических и пневматических цепей электровоза. Выцветшие и поврежденные схемы, а также схемы с неясными изображениями заменяются.

Схемы должны быть четкими, отражать произведенные изменения  в электрических и пневматических цепях электровоза.

15.2.15 Высоковольтная  камера, машинные  помещения  и  коридоры

15.2.15.1 Проверяется крепление щитов и стенок высоковольтной камеры,  исправность запорных устройств щитов и дверей. Осматриваются и при необходимости ремонтируются блокировочные устройства дверей, штор, лестниц и люков. 

15.2.15.2 Осматриваются механическое оборудование высоковольтной камеры и машинного отделения, коридоры и защитные устройства.

Ремонтируется  покрытие  пола.

15.2.15.3 Металлические каркасы для установки электрического и пневматического оборудования, основания для вспомогательных машин осматриваются, поврежденные элементы заменяются, сварные швы восстанавливаются.

15.2.15.4 Ремонтируется оборудование санузла и умывальника.

15.2.16 Автосцепные  устройства

15.2.16.1 Производится полный осмотр деталей автосцепного устройства в соответствии с требованиями инструкции по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава железных дорог (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.2.16.2 Производится осмотр мест установки поглощающих аппаратов. Проверяется отсутствие трещин и соответствие нормам размера между упорами.

 Проверяется исправность кронштейнов, рычагов и цепей ручного привода, имеющиеся неисправности устраняются. Длина цепи регулируется при проверке четкости работы автосцепки от привода.

15.2.17 Путеочистители

15.2.17.1 Путеочистители осматриваются, погнутые угольники, полосы и кронштейны выправляются, оторванные или с трещинами ремонтируются электросваркой. Проверяется крепление путеочистителя к раме кузова.

15.2.17.2 Высота нижней кромки путеочистителей от головки рельса должна быть в пределах, указанных в приложении 1 к настоящему Руководству. Нижние точки приемных катушек автоматической локомотивной сигнализации должны быть выше нижней кромки путеочистителя.

15.2.18  Окраска кузова

15.2.18.1 Кузов обмывается обезжиривающим раствором. Поврежденные места окраски зачищаются, грунтуются, шпаклюются, после чего производится окраска  в соответствии с ОСТ по окраске и утвержденным Департаментом локомотивного хозяйства дизайн-проектом.

15.2.18.2 Восстанавливаются флюоресцирующие полосы согласно действующей технологической инструкции по нанесению и восстановлению флюоресцирующего покрытия на лобовых частях локомотивов. Наносятся или восстанавливаются на кузове отличительные знаки и надписи в соответствии с требованиями правил технической эксплуатации железных дорог.

Наносятся надписи (о дате и месте производства текущего  ремонта    ТР-3) на наружной части кузова.

 15.2.18.3 Производится окраска крыши и крышевого оборудования.

 15.2.18.4 Обмываются, протираются стены и потолки в кабинах машиниста и внутри кузова. Зачищаются места с поврежденной окраской, шпаклюются и окрашиваются.

15.2.18.5 Окрашиваются колонки ручного тормоза, краны машиниста, пневматические трубы. Наносятся надписи нумерации кабин, оборудования и предупреждающие надписи снаружи и внутри кузова.

15.3 Тормозное  и  пневматическое  оборудование, автоматические гребнесмазыватели
15.3.1 Ремонт тормозного оборудования производится в соответствии с инструкцией по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству); ремонт пневматического оборудования, а также ремонт компрессора и его редуктора согласно действующей технологической инструкции.

Перед установкой оборудования (тормозного и пневматического) продуваются, прилегающие к ним воздухопроводы сжатым воздухом давлением не менее 0,5 МПа (5 кгс/см2) с обстукиванием воздухопроводов.

15.3.2 Клапаны токоприемников, тифонов, свистков и устройств пескоподачи разбираются, детали очищаются и проверяется их износ. Негодные детали восстанавливаются или заменяются. Восстанавливается правильная конфигурация и доводится до нормы площадь притирочной поверхности седел и клапанов с последующей притиркой. Регулируется ход клапанов и проверяется работа аппаратов.

15.3.3 Проверяется состояние тифонов, их мембран и раструбов. Поврежденные мембраны заменяются. Проверяется состояние свистков, неисправные свистки заменяются или ремонтируются.

15.3.4 Пневмоприводы стеклоочистителей разбираются, промываются и проверяется состояние их деталей, неисправные ремонтируются или заменяются новыми. После сборки регулируется и проверяется четкость их работы.

Производится  ревизия  устройства  обмыва  лобовых  стекол.

15.3.5   Ремонт  оборудования  АГС  производится  в  соответствии  с  технической  документацией  предприятия – изготовителя.

15.4 Тяговые двигатели  и  вспомогательные электрические  машины

15.4.1 Ремонт тяговых  двигателей  и  вспомогательных  машин выполняется в соответствии с правилами ремонта электрических машин электроподвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству) и технологическими инструкциями. 

15.4.2 Производится ревизия и ремонт карданных приводов тяговых двигателей в соответствии с действующими инструкциями. При наличии вмятин (бринеллирования) на рабочих поверхностях цапф карданных крестовин глубиной более 0,08 мм производится замена или шлифовка цапф с последующим подбором игольчатых роликов по диаметру от 3,6 мм до 4,0 мм.

15.4.3 Кронштейны и балки тягового двигателя осматриваются на отсутствие трещин и проверяется состояние их крепления.

В случае демонтажа и монтажа кронштейнов на остов двигателя контролируется соответствие посадки требованиям чертежей завода-изготовителя. Посадочные размеры кронштейнов восстанавливаются электронаплавкой изношенных поверхностей с последующей механической обработкой в соответствии с требованиями чертежей завода-изготовителя.

Осматриваются фундаментные основания и амортизаторы вспомогательных машин. Заменяются резиновые амортизаторы (сайлент-блоки) с трещинами и отслоениями резины.

15.4.4 При установке  на  электровоз  электрических  машин,  соединение  наконечников  кабелей и  изолирование  мест  соединения  выполняется  согласно  требований  чертежей. Наконечники  кабелей  должны быть зачищены, при необходимости, облужены.  

Кабели  надежно  закрепляются  в  клицах.

15.5 Высоковольтная и низковольтная  аппаратура

15.5.1 Общие  требования  по  ремонту  электрической  аппаратуры.

15.5.1.1 С электровоза снимается и ремонтируется следующее электрическое оборудование: токоприемники, электропневматические разъединители и заземлители, электропневматические контакторы, быстродействующие выключатели, главные и промежуточные переключатели, подлежащая регулировке защитная аппаратура, пусковые резисторы, панель (блоки) управления стабилизатора напряжения, аккумуляторные батареи, контроллеры машиниста электровоза. Технические данные электрических аппаратов приведены в приложении 7 к  настоящему Руководству.

Остальное электрическое оборудование разрешается ремонтировать без снятия с электровоза. Ремонт  аппаратов  в  зависимости  от  их  технического  состояния  разрешается  производить  с  частичной  или  полной  разборкой  согласно  требованиям  и  технологических  инструкций, разработанных  ПКБ  ЦТ   ОАО «РЖД».

Защитная аппаратура подлежит ревизии с регулировкой и испытанием.

15.5.1.2 Аппараты  защиты, контроля  и  реле  времени  регулируются  и  испытываются    на  стендах (испытательной  станции), пломбируются или фиксируются краской.

15.5.1.3 Изоляционные колодки блокировочных механизмов, имеющие трещины, изломы и сколы, заменяются. Изоляционные стойки, валы и панели аппаратов при незначительном повреждении изоляции разрешается после очистки окрашивать эмалью.

Проверяется состояние изоляции кулачковых валов, состояние и износ дистанционных шайб, кулачковых элементов.

Перемычки из шинной меди, имеющие трещины и изломы, заменяются. 

15.5.1.4 Подвесные и опорные изоляторы, имеющие поврежденную глазурь свыше 10% пути возможного перекрытия электрической дугой, а также трещины, заменяются (допускается перезаливка). Изоляторы, ослабшие в армировке, заменяются.

15.5.1.5 Ремонтируются ящики, защитные кожуха аппаратов и их крышки, имеющие вмятины, вогнутости, трещины, надрывы, прожоги и повреждения деталей крепления. Замки ящиков и кожухов, войлочные или резиновые уплотнения кожухов проверяются, ремонтируются или заменяются.

15.5.1.6 Маркировка проводов, контактов и аппаратов проверяется и восстанавливается в соответствии со схемой. 

15.5.1.7 Плавкие вставки предохранителей проверяются, при необходимости ремонтируются или заменяются новыми. На корпусах предохранителей обновляется  надпись, указывающая номинальный ток предохранителя.

15.5.1.8 Проверяется состояние клиц. Клицы с трещинами и отколами заменяются. Укладка проводов производится так, чтобы провод не имел никакого перемещения в отверстии клицы. Защемление изоляции проводов в клицах не допускается.

15.5.1.9  Провода, кабели и их наконечники осматриваются и восстанавливаются. Наконечники перепаиваются при обрыве жил проводов более 10% (у наконечников), ослаблении, неполноценной пайке. Пайка наконечников считается полноценной, если жилы провода и наконечник полностью облужены, припой залит по всей окружности с плавным переходом от провода к наконечнику так, чтобы длина облуженной части от торца наконечника не превышала  5 мм.

Поврежденные или натянутые низковольтные провода наращиваются горячей пайкой (при выходе из кондуита)  проводом той же марки и сечения.

Наконечники, имеющие уменьшенную (более чем на 20%) контактную поверхность, трещины или изломы, заменяются.

Поврежденная у наконечников бандажировка проводов восстанавливается. Резиновые трубки в местах перехода от провода к наконечнику, имеющие трещины и надрывы, заменяются.

15.5.1.10 Провода с поврежденной оплеткой изолируются по всему поврежденному участку двумя слоями прорезиненной изоляционной ленты    ПОЛ-20 с последующей окраской покровным лаком воздушной сушки. Поврежденная резиновая изоляция восстанавливается в соответствии с требованиями пункта 13.3.1 настоящего Руководства.

Не допускается установка изоляционных трубок для усиления изоляции проводов (не в местах перехода провода к наконечнику).

15.5.1.11 Проверяется целостность проводов всех цепей, а также измеряется сопротивление их изоляции относительно корпуса. При значении сопротивления изоляции ниже установленной нормы выявляется и устраняется причина.

Запрещается прокладка низковольтных и высоковольтных проводов в одном пучке.

15.5.1.12 Контактные поверхности деталей, а также поверхности присоединяемых к ним заземляющих проводов или шин очищаются от окислов, при повреждениях слоя полуды облужаются.

15.5.1.13 Гибкие шунты, имеющие следы перегрева, выплавления припоя или неисправности наконечников, обрыв или обгар свыше 10% жил заменяются.

15.5.1.14 Контакты, изношенные или с трещинами, заменяются.

Обеспечивается надежный контакт губок силовых контактов. Разрыв,  притирание и нажатие контактов должны соответствовать техническим данным аппаратов или нормам допусков и износов.

15.5.1.15 Заменяются пружины аппаратов в случае излома и потери упругости, а также пружины, не обеспечивающие требуемое нажатие контактов. 

15.5.1.16 Пальцы и сегменты низковольтных цепей с трещинами или размерами, не соответствующими установленным нормам, заменяются. Годные пальцы и сегменты зачищаются стеклянной бумагой или напильником. Пластины пальцедержателей должны быть прочно закреплены. Положение пальцев на сегментах должно обеспечивать касание не менее 80% контактной поверхности пальца. Нажатие пальцев на сегменты должно соответствовать нормам. Винты, крепящие сегменты, должны быть утоплены в теле сегмента не менее чем на 0,25 мм.

15.5.1.17 Пластмассовые изоляторы, имеющие сколы и трещины, заменяются. При повреждении поверхности изоляторов на длине менее 20% длины пути перекрытия очищается поврежденное место стеклянной бумагой и покрывается покровными лаками.

15.5.1.18 Дугогасительные камеры со стенками и перегородками с выгоревшими местами восстанавливаются до чертежных размеров. Заменяются стенки и перегородки при их повреждении на глубину более 50%. Запирающий механизм камер должен обеспечивать надежное крепление их на аппаратах.

15.5.1.19  Приводы аппаратов разбираются для ревизии, все детали осматриваются, удаляется смазка, внутренняя поверхность цилиндров протирается и проверяется ее состояние. При обнаружении трещин, износов цилиндр заменяется. Заменяются дефектные уплотняющие прокладки крышек цилиндров и штоки, имеющие погнутость. Внутренняя поверхность цилиндра перед установкой поршней смазывается в соответствии с картой смазки, приведенной в  приложении 4 к настоящему Руководству.

Резиновые манжеты, имеющие вырывы или расслоения, заменяются новыми.

После ремонта и сборки проверяется плотность пневматических приводов давлением воздуха 0,7 МПа (7 кгс/см2).

Все электропневматические аппараты должны четко срабатывать при давлении воздуха 0,35 МПа (3,5 кгс/см2) и наименьшем напряжении на катушке согласно техническим требованиям на аппараты.

Медные трубки воздухопроводов, имеющие трещины, скрутку, вмятины на глубину свыше 25% по диаметру заменяются.

 Общая утечка воздуха из пневматической цепи управления (при перекрытом кране между главными резервуарами и воздушной магистралью цепей управления) не должна превышать 0,01 МПа (0,1 кгс/см2) в минуту.

15.5.1.20 Катушки аппаратов с поврежденными бандажировкой, изоляцией, контактными зажимами или выводными концами ремонтируются со снятием аппарата. Ослабшие на сердечнике катушки закрепляются. При ремонте катушек проверяется значение их активного сопротивления.

15.5.1.21 Трубчатые резисторы заменяются при наличии трещин в фарфоровых деталях, уменьшении сечения гибкого вывода более 10% от номинального и отклонении активного сопротивления от технических данных.

15.5.1.22 Подшипники аппаратов очищаются от загрязнений, промываются, осматриваются.  В зависимости от состояния ремонтируются или заменяются.

15.5.1.23 Изоляционные основания, панели, стойки аппаратов при наличии трещин, изломов ремонтируются или заменяются.

15.5.1.24 По окончании ремонта аппаратов и всех монтажных работ на электровозе измеряется сопротивление изоляции электрических цепей. Замер сопротивления изоляции электрических цепей до 380 В (включительно) производится мегаомметром на 500 В, высоковольтных цепей  мегаомметром на 2500 В. Сопротивление изоляции должно соответствовать нормам, указанным в приложении 9 к настоящему Руководству.

Производится проверка электрической прочности изоляции вновь устанавливаемых аппаратов, а также аппаратов, снимаемых для ремонта, до установки на электровоз. Испытание производится в течение 1 минуты переменным током частотой 50Гц  в соответствии с нормами, приведенными в приложении 8 к настоящему Руководству.

15.5.2 Быстродействующие  выключатели

15.5.2.1 Быстродействующие выключатели снимаются с электровоза, производится ревизия привода и дугогасительной камеры, проверяется  состояние  деталей  привода. Цилиндр пневматического привода, имеющий трещины, заменяется.

15.5.2.2  Дугогасительная  камера  БВ разбирается. Металлические  детали  камеры  при  наличии  оплавлений  восстанавливаются  наплавлением  с  обработкой  до  чертежных  размеров  или  заменяются  новыми.

15.5.2.3 Стенки  камер  и  перегородки   имеющие  отколы, трещины  или  толщину  менее  допустимой, а  также  поврежденную  изоляцию  полюсов, заменяются  новыми  или  восстанавливаются.

15.5.2.4 Главные  контакты, имеющие  износ  более  допустимых  норм, заменяются  новыми. Контактные  поверхности  контактов  прошабриваются  с  обеспечением  прилегания, установленного  требованиями  чертежа.

15.5.2.5 Детали  пневмопривода  ремонтируются, заменяются  резиновые  манжеты привода, производится  ремонт  электромагнитных  вентилей.

15.5.2.6  Поверхность  изолирующих  стоек  очищается  от  загрязнений, при  необходимости  шлифуется  мелкой  наждачной  бумагой, протирается  и  окрашивается  электроизоляционной  эмалью.

Поврежденная  изоляция  стоек  снимается  по  всей  длине  и  заменяется. Местные  повреждения  изоляции  до  половины  ее  толщины  разрешается  восстанавливать.

15.5.2.7 Гетинаксовые (текстолитовые) плиты  дугогасительного   устройства, имеющие  расслоения, трещины  заменяются  новыми. Плиты, имеющие  незначительные  подгары  зачищаются  и  окрашиваются  эмалью.

15.5.2.8 Пружины  проверяются  и  в  случае  несоответствия  чертежным  данным  заменяются. Допустимые  отклонения  длины  пружины  не  более ( 5% от  номинала.   

15.5.2.9 При  сборке  магнитной  системы обеспечивается  отсутствие  зазоров  между  ярмом, стержнем, сердечником   и  полюсами  магнитопровода.

15.5.2.10 Быстродействующий  выключатель  собирается, основные  размеры  проверяются  на  соответствие  нормам  допусков  и  износов, а  также  чертежей.  

15.5.2.11 Быстродействующий  выключатель  регулируется  и  испытывается. Регулировочные  винты  магнитопровода  и  отключающие  пружины  должны  быть  опломбированы либо фиксируются краской.

15.5.3 Аппаратура  управления

15.5.3.1 Осматриваются главные и промежуточные переключатели, переключатели ослабления возбуждения, а также соединительные шины.

При обнаружении трещин в раме производится заварка с установкой усилений в соответствии с инструктивными указаниями по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов. Восстанавливается при повреждении покровная изоляция.

Кулачковые диски, вал, изоляционные чехлы, детали подвижной системы контакторов, шестерни, имеющие повреждения и трещины, заменяются.

Регулируется плотность прилегания силовых контактов между собой по всей ширине. Устраняются боковые смещения контактов свыше  2 мм.

Производится ревизия зубчатой передачи. Износ зубьев допускается не свыше 0,5 мм. Радиальный зазор подшипника не должен превышать  0,2 мм.

Проверяется последовательность замыкания силовых и вспомогательных контактов кулачковых выключателей в соответствии с таблицей замыкания.

Поврежденные блокировочные контакторные элементы ремонтируются или заменяются, подгоревшие контакты зачищаются.

Поврежденные кулачковые валы блокировочных устройств разбираются и ремонтируются.

15.5.3.2 Контактные сегменты реверсоров, тормозных переключателей, отключателей двигателей и других аппаратов, имеющие оплавления и задиры поверхностей, восстанавливаются. Разрешается заварка поврежденных элементов с последующей зачисткой.

Пальцы переключателей (отключателей) должны касаться сегментов по всей своей ширине, отстоять от края сегмента не менее чем на 3 мм.

15.5.3.3 У разъединителей и переключателей с клиновыми контактами проверяется износ ножей и щек, прилегание контактных поверхностей ножей и щек, натяг ножей. Зазор между щеками при выключенном ноже  должен быть не более 50% толщины ножа. Поврежденные и потерявшие требуемую жесткость пружины заменяются.

При обнаружении следов перегрева в шарнирных соединениях производится ремонт с полной разборкой и заменой негодных элементов неисправного шарнира.

Очищаются все детали аппаратов от загрязнений. Проверяется состояние контактных частей, затяжка токоведущих соединений, защитных заземлений. Проверяется крепление всех болтов и гаек. Поврежденная изоляция восстанавливается с покрытием поверхностей изоляционными эмалями. Восстанавливается маркировка.

Пневматические приводы разбираются, детали очищаются, осматриваются поршни, цилиндры, уплотнительные кольца. Поврежденные детали ремонтируются или заменяются годными. Привод смазывается, собирается.

Контактные поверхности силовых контактов и сегментов реверсоров, переключателей и отключателей смазываются тонким слоем технического вазелина.

15.5.3.4 Перегородки дугогасительных камер электропневматических контакторов очищаются от нагара и копоти, оплавленные дугогасительные рога опиливаются. Дугогасительные камеры, имеющие трещины или толщину стенок (перегородок) менее допустимой, ремонтируются или заменяются. Ослабшие полюса дугогасительных камер закрепляются.

Пневматические приводы контакторов разбираются, производится замена смазки и манжет.

Регулируется прилегание контактов  контакторов друг к другу по всей ширине контактной поверхности. Устраняются боковые смещения контактов при их величине более 2 мм.  Проверяются  притирание,  раствор,  провал и нажатие  контактов и приводятся в соответствие с требуемыми нормами.

Дугогасительные катушки и их выводы проверяются, при нарушении пайки, трещинах и изломах выводов, оплавлениях и подгаре изоляции ремонтируются.

Проверяется состояние изоляционного покрытия стоек, поврежденная изоляция восстанавливается или заменяется.

Проверяется состояние втулок и валиков шарнирных соединений. Зазоры в шарнирах доводятся до нормы заменой валиков и втулок.

15.5.3.5 Электромагнитные контакторы и реле в зависимости от их технического состояния ремонтируются с полной или частичной разборкой. Проверяется состояние их деталей; металлические детали с трещинами, а также контакты и шунты с предельными износами заменяются.

Трещины в монолитной изоляции заделываются с помощью эпоксидных компаундов или пластмассы.

Все части протираются от пыли, контактные поверхности зачищаются. Все детали контакторов закрепляются. Перемещение катушек реле и контактов на сердечниках не допускается.

Тепловые реле, имеющие изломы и трещины корпуса, изломы и оплавление биметаллических пластин и контактов, заменяются.

По окончании ремонта у реле и контакторов проверяются легкость перемещения всех подвижных частей, раствор, притирание, смещение и нажатие контактов в соответствии с требованиями норм допусков и износов.

Действие реле проверяется и регулируется в соответствии с техническими данными. У тепловых реле проверяется значение тока срабатывания.

После окончания регулировки регулировочные винты пломбируются в соответствии с требованиями чертежей.

15.5.3.6 Электромагнитные (электропневматические) вентили осматриваются, проверяется исправность выводов и целостность деталей.

При наличии выработки, забоин или раковин на притирочной поверхности клапана и его седла производится их фрезеровка или шлифовка с последующей притиркой. Проверяется ход клапанов. Расклепка и напайка стержней клапанов для регулировки хода запрещается.

Якоря вентилей, имеющие погнутость, забоины, выработку и не обеспечивающие нормального нажатия на стержень верхнего клапана, заменяются.

Заменяются имеющие дефекты резиновые уплотнения клапанов.

После сборки вентили испытываются на стенде.

15.5.3.7 Кнопочный контроллер электровозов серии ЧС6 и ЧС200 демонтируются с пульта машиниста. Производится их разборка, проверка механизма фиксации кнопок, надежности крепления микропереключателей, качества пайки проводов. 

Контроллеры машиниста электровозов серии ЧС2Т осматриваются без демонтажа.

Контроллеры машиниста электровозов ЧС2  разбираются, осматриваются, детали очищаются и ремонтируются.  Контактные сегменты и пальцы, изношенные более нормы или имеющие прогары, раковины и другие дефекты, запиливаются или заменяются. Изоляционные детали с трещинами и отколами, детали крепления с сорванной резьбой, а также металлические части контроллеров, имеющие трещины и ослабления осей, заменяются.

Трещины в рамах корпусов завариваются. При ремонте контроллера допускается заварить изношенные резьбовые отверстия и рассверлить вновь. Оси, валики и ролики при наличии износа заменяются или восстанавливаются.

Взаимная механическая блокировка барабанов должна быть исправной. Изношенные детали блокировки восстанавливаются.

Заправляются смазкой подшипники валов барабанов.

Проверяется фиксация барабана управления на позициях.

Включение и выключение контактов контроллера должны соответствовать развертке. На каждой позиции контроллера контакты должны быть полностью включены или полностью выключены. Нажатие и разрыв контактов должны соответствовать техническим данным и нормам допусков и износов.

Проверяется состояние рукоятки штурвала и квадрата реверсивного вала. При необходимости восстанавливаются квадраты и заменяются указательные пластины.

Проверяется и регулируется работа переключающего устройства и электромагнитных защелок.

15.5.3.8 Проверяется четкость фиксации кнопочных и кулачковых выключателей во всех положениях. Проверяется разрыв и провал контактов.

При включении и выключении кнопок заедание их не допускается. Кнопки с самовозвратом должны отключаться под действием пружин.

Детали выключателей, имеющие изломы, трещины и ненормальные износы, заменяются. Восстанавливаются таблички выключателей.

15.5.3.9 Проверяется состояние кожухов, каркасов, реек зажимов и монтажа распределительных щитов и зарядного устройства. Обнаруженные неисправности устраняются.

Ремонтируются реле, патроны для ламп, держатели плавких вставок, переключатели и резисторы.

Проверяется наружным осмотром состояние электрического оборудования силового шкафа стабилизатора напряжения, исправность крепления и пайки электрических проводов. Детали и оборудование, имеющие следы обгара или перегрева изоляции, заменяются новыми. Панель (блоки) управления стабилизатора ремонтируется и испытывается на стенде.

После осмотра и ремонта распределительный щит или стабилизатор напряжения испытывается и выполняется необходимая регулировка.

15.5.3.10 В соответствии с инструкциями на ревизию и ремонт вилитовых разрядников переменного и постоянного тока, ограничителей перенапряжения производится их испытание и проверяется соответствие нормам пробивного напряжения, тока проводимости и сопротивления изоляции. Разрядники и ограничители, показавшие неудовлетворительные результаты при испытаниях, подлежат замене.

15.5.3.11 Осматриваются высоковольтные и низковольтные предохранители, защитные автоматы низковольтных цепей.

Снимаются для ремонта в цехе перегоревшие предохранители, а также имеющие повреждения изоляционной поверхности или ослабление армировки. Корпуса предохранителей, имеющие прожоги, трещины и другие дефекты, заменяются.

При ремонте предохранителей вновь устанавливаемые плавкие вставки по   материалу,   длине   и   сечению   должны   соответствовать   требованиям 

чертежей. Не допускаются к постановке плавкие вставки, имеющие надломы, окисления, местные уменьшения сечения и признаки перегрева. На корпусе отремонтированного предохранителя наносится надпись, указывающая номинальный ток. Пружинящие контакты зажимов предохранителей, имеющие трещины, оплавления или потерявшие упругость, заменяются.

У защитных  автоматов  снимаются  крышки,  контакты зачищаются, очищаются поверхности деталей от копоти, негодные детали заменяются. Защитные автоматы испытываются согласно рекомендаций завода-изготовителя.

15.5.3.12 Проверяется состояние элементов пусковых и тормозных резисторов, резисторов ослабления возбуждения, балластных резисторов, их изоляторов и шайб. Трещины в местах приварки выводных концов завариваются.

У ленточных резисторов при обнаружении трещин, прогаров и наплывов на ленте или держателях и подгаров на изоляторах элементы заменяются новыми. Зазор менее 2 мм между витками ленточных резисторов не допускается. Проверяется наличие свободного хода держателей ленты в изоляторах. Допускается выравнивание витков ленты, предварительно нагретой до температуры 600-700оС. У ленточных резисторов допускается применение элементов, сваренных не более чем из трех кусков, с проверкой активного сопротивления. При наличии трещин и сколов ребер ребристые изоляторы элементов заменяются.

Медные шайбы, смятые и имеющие трещины, заменяются новыми. Миканитовые шайбы, смятые, разорванные и расслоенные, заменяются.

Проверяются значения активных сопротивлений. Отклонения от номинальных значений допускаются не более 10%. Допускается регулирование сопротивлений элементов свариванием крайних витков латунной проволокой.

Трубчатые резисторы осматриваются, проверяется их целостность, резисторы, имеющие сколы глазури и повреждения каркасов, заменяются. Резисторы, имеющие повреждения выводов и следы перегрева, заменяются.

15.5.3.13 Производится ревизия штепселей и розеток межсекционных и  межэлектровозных соединений и вспомогательных цепей. Розетки и штепсели разбираются, проверяется состояние изоляторов, проводов, впайка их в гнезда. Погнутые контакты выправляются, окислившиеся, изломанные и изношенные заменяются.

Межэлектровозные и межсекционные  соединения цепей управления при наличии оборванных проводов заменяются или ремонтируются. Запрещается наличие более двух спаек в одном проводе. Сращивание проводов скруткой запрещается.

Корпуса штепсельных разъемов проверяются на отсутствие трещин. Ослабшие пружины заменяются, защелки и замки при необходимости ремонтируются. После установки розеток на место проверяется плотность заделки проводов в корпусе. Резиновые уплотнения и защитные рукава ремонтируются или заменяются.

15.5.3.14 Осматривается арматура осветительных и сигнальных приборов, пульты сигнальных ламп; заменяются неисправные плафоны и патроны; проверяется состояние подводящих проводов и их крепление в патронах.

Вскрываются и ремонтируются пакетные выключатели. Проверяется состояние контактов, пружин и приводов. Детали с выработкой заменяются, контакты зачищаются, протираются. Провода закрепляются, восстанавливаются наименования табличек.

Проверяется работа пакетного выключателя, обращается внимание на четкость фиксаций положений и правильность сборки по выводам.

Осматриваются прожекторы и буферные фонари, патроны ламп. Неисправные рефлекторы, стекла, негодные резиновые уплотнения заменяются. Устанавливаются осветительные и сигнальные лампы. Проверяется крепление люков, прожекторов и ободков фонарей.

15.5.3.15 Электрические блокировки штор, дверей и щитов высоковольтной камеры и лестницы подъема на крышу осматриваются. Подгоревшие контакты зачищаются, проверяется их разрыв и провал. Негодные элементы заменяются. Проверяется крепление проводов. Проверяется исправность тяг, электромагнитных и механических защелок.
15.6 Токоприемники

15.6.1   Токоприемник  снимается  с  электровоза и устанавливается на опорные тумбы, выверенные по уровню, разбирается. Очищаются его узлы и детали, производится их осмотр.

Обнаруженные вогнутости основания токоприемника выправляются, трещины завариваются, негодные детали заменяются. Сварочные работы выполняются в соответствии с инструкцией указаниями по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизельпоездов (приложение 15 к настоящему Руководству). 

15.6.2 Ремонт  токоприемников  производится  в  соответствии с  технологической  инструкцией  по  техническому  обслуживанию  и  текущему  ремонту  токоприемников  электровозов  серии  ЧС.

15.6.3 Контактные поверхности для присоединения наконечников шунтов зачищаются и, при необходимости, облуживаются.

15.6.4 Главные  валы  токоприемников  осматриваются. Производится ревизия шариковых и игольчатых подшипников шарнирных соединений. Негодные  подшипники  заменяются.

15.6.5 Проверяется состояние деталей рычажно-пружинного механизма. Зазоры в шарнирных соединениях, размеры и износ роликов, валиков и втулок должны соответствовать нормам допусков и износов.

Трубы рам при наличии трещин, прожогов, вмятин заменяются.

15.6.6 Производится ревизия цилиндров, проверяется состояние пружин и пружинных шайб, масленок редукционных клапанов и уплотняющих колец. Прочищаются атмосферные и смазочные отверстия. Ход поршня регулируется ограничительными кольцами.

15.6.7 Разбирается, прочищается и промывается в керосине редукционный механизм. Разрешается восстанавливать седла клапанов редукционного механизма путем проточки. Проверяется уплотнение крышки цилиндра.

15.6.8 Полозы токоприемника очищаются, проверяются по шаблону и приводятся в соответствие с нормами допусков и износов все их детали.

Шарниры и рычаги крепления полоза при наличии трещин, изломов или предельного износа заменяются. Зазоры в шарнирных соединениях, размеры валиков механизма крепления полоза токоприемника должны соответствовать нормам допусков и износов.

15.6.9 Токоприемник собирается, предварительно смазаваются  все шарнирные и трущиеся соединения. По окончании сборки, токоприемник проверяется согласно технологической  инструкции по ТО и ремонту токоприемников электровозов серии ЧС.

 Параметры  должны  соответствовать  нормам  допусков  и  износов, приведенным в приложении 2 к  настоящему Руководству.

15.6.10 Подводящие воздушные рукава токоприемника снимаются для осмотра и проверки. Рукава промываются теплой водой с мылом и протираются насухо салфеткой. Удаляется влага из рукава путем продувки сжатым воздухом. Поверхность рукава должна быть гладкой, не иметь трещин, надрывов и вмятин.

Бурт должен быть без трещин и вмятин. Бурты, имеющие трещины и вмятины, обрезаются и вновь отформовываются. При этом длина рукава должна быть в пределах норм допусков и износов. Восстановленный рукав испытывается:

на герметичность сжатым воздухом давлением 0,7 МПа (7 кгс/см2);

на электрическую прочность  изоляции  напряжением, приведенным  в  приложении 8 к  настоящему Руководству.

На испытанный рукав наносится надпись или укрепляется на гайке бирка с указанием даты, места и параметров испытаний.

Все поверхности токоприемника, кроме контактных, окрашивается красной эмалью.

15.7 Аккумуляторные батареи

15.7.1 При ремонте снятой с электровоза аккумуляторной батареи производится ее промывка, формирование и зарядка в соответствии с технологической инструкцией на деповской ремонт щелочных  аккумуляторных батарей ЭПС. Производится ревизия штепсельных разъемов аккумуляторной батареи.

Наконечники выводных проводов должны быть пропаяны и облужены по всей длине, уложены в изоляционную трубку с внутренним диаметром, соответствующим наружному диаметру проводов. Концы изоляционных трубок уплотняются изоляционной смоляной лентой. Отверстия ящика для выводных проводов уплотняются изоляционными втулками.

15.7.2 Ящик аккумуляторной батареи ремонтируется и окрашивается внутри химически стойкими эмалями, а снаружи  битумным лаком. Элементы аккумуляторной батареи надежно укрепляются в ящике. Смазываются выводы элементов и никелированные медные перемычки. Проверяется сопротивление изоляции установленной в ящике батареи.

15.8 Системы безопасности,  радиосвязь, скоростемеры, контрольно-измерительные приборы  

15.8.1 Ремонт скоростемеров и их приводов производится в соответствии с инструкцией по эксплуатации и ремонту локомотивных скоростемеров и приводов к ним (приложение 15 к настоящему Руководству).

15.8.2 Ремонт систем безопасности  производится в соответствии с действующими инструкциями.

15.8.3 Производится поверка контрольно-измерительных приборов в соответствии с требованиями, установленными федеральным органом исполнительной власти в области стандартизации, метрологии и сертификации.

15.8.4 Проверка устройств поездной радиосвязи производится в соответствии с инструкциями и технологическим процессом обслуживания аппаратуры поездной радиосвязи.

15.8.5 Монтажные провода и кабели, клеммные сборки проверяются в объеме общих требований настоящего Руководства с замером сопротивления изоляции по нормам соответствующего рабочего напряжения.

15.9 Регулятор напряжения генераторов

Электронный регулятор напряжения демонтируется и направляется в цех электроники для ремонта, регулировки и проведения испытаний. 

Проверка и испытания регулятора напряжения производятся в соответствии с Программой и методикой испытаний Э2411.00.00 ПМ и Руководством по эксплуатации  регулятора напряжения Э2411.00.00РЭ.

15.10 Пульт управления УНИКАМ ПУ2РК

Выполняются работы, приведенные в п. 14.12 настоящего Руководства.

15.11 Установка пожаротушения УП-ТПС 

Выполняются работы, приведенные в п. 14.13 настоящего Руководства.

15.12 Установка пожарной сигнализации УПС-ТПС

Выполняются работы, приведенные в п. 14.14 настоящего Руководства.

15.13 Бортовая подсистема контроля температуры подшипниковых узлов электровоза

Выполняются работы, приведенные в п. 14.15 настоящего Руководства.

15.14 Микропроцессорная система управления локомотивам МСУЛ, единая система автоведения и управления тяговым приводом ЕСАУП

Выполняются работы, приведенные в п. 14.16 настоящего Руководства.

15.15 Преобразователь напряжения в код ПНКВ-1 и блоки БИВМ

Выполняются работы, приведенные в п. 14.17 настоящего Руководства.

15.16 Стабилизированный преобразователь напряжения электропневматического тормоза модернизированный  СПН ЭПТ М

Преобразователь снимается с локомотива,  проверка его технических характеристик проводится на контрольно – испытательном стенде КИС СПН-Д НКРМ.468211.004 или на «Стенде для испытаний источников питания и блоков управления ЭПТ» А1970.100.00 в комплекте со специальной приставкой МК СПН НКРМ.424911.002 в соответствии с Руководством по эксплуатации к указанным стендам.

15.17 Система кондиционирования

Ремонт кондиционеров производится в соответствии с инструкцией завода–изготовителя.

15.18 Система отопления

15.18.1 Электропечи, калориферы и обогреватели разбираются, детали очищаются. Проверяется сопротивление элементов в соответствии с техническими данными. Элементы, имеющие обрыв выводов, коробление и вмятины, заменяются.

Кожухи печей и калориферов надежно заземляются с помощью установочных винтов на металлических стенках или на бобышках, приваренных к корпусу электровоза.

Проверяется исправность блокировочных устройств калориферов.

15.18.2 В случае оборудования локомотива жидкостной системой отопления, выполняются работы, указанные в п.14.20.5, 14.20.6, и, кроме того, тэны снимаются, очищаются, проверяются их электротехнические характеристики.

15.19  Проверка   положения  кузова  и  тележек

После посадки кузова на тележки проверяются на прямом нивелированном участке пути:

высота осей автосцепок;

разница высот автосцепок по концам электровоза;

высота путеочистителей от головки рельсов;

зазоры между вертикальными и горизонтальными ограничителями рамы кузова и тележек;

зазоры между рамой тележки и буксами;

вертикальный перекос продольных балансиров и рессор.

15.20 Испытание и приемка электровоза

15.20.1 После  окончания  текущего  ремонта ТР-3 электровоза на ремонтном стойле производятся следующие проверки по его оборудованию:

измерение сопротивления изоляции цепей напряжением до 380 В включительно мегаомметром на 500 В;

измерение сопротивления изоляции цепей напряжением свыше  380 В мегаомметром на 2500 В;

работу и последовательность срабатывания электрических аппаратов с пульта управления машиниста из обеих кабин при номинальных значениях напряжения в цепях управления, давления воздуха;

проверку работы аварийных схем;

испытание тормозной рычажной передачи при давлении воздуха в тормозных цилиндрах 0,6 МПа (6 кгс/см2).

15.20.2 Проверка действия оборудования электровоза после текущего ремонта ТР-3 под напряжением контактной сети производится под руководством мастера или бригадира.

Перед проверкой выполняются следующие работы:

контролируется отсутствие на крыше электровоза, в высоковольтных камерах, под электровозом исполнителей работ, а также посторонних предметов и инструмента;

проверяется действие и регулируется работа звуковых сигналов и стеклоочистителей, предохранительных клапанов.

Проверяется действие защиты силовых и вспомогательных цепей и защиты от боксования.

Проверяется работа всех аппаратов, машин и схем при опущенном и поднятом токоприемнике.

Производится испытание тормозного оборудования в соответствии с требованиями инструкции по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава (приложение 15 к настоящему Руководству).

Проверяется работа системы подачи песка, действие АГС.

Проверяется соответствие вращения колесных пар положению реверсивной рукоятки контроллера машиниста.

15.20.3 По окончании проверки действия оборудования электровоза на ремонтном стойле, под напряжением контактной сети и обкаточных испытаний на электрифицированном участке под рабочим напряжением, производятся записи о выполненном ремонте в книге ремонта локомотива ТУ-28, паспорте электровоза и технических паспортах оборудования.

При проведении всех видов испытаний электровоза должны соблюдаться требования правил и инструкций по технике безопасности при ремонте и эксплуатации электроподвижного состава.

15.20.4 После указанных испытаний производится обкатка электровозов на электрифицированном участке.

До выезда на главные пути проверяются:

правильность положения кранов пневматических магистралей;

исправность действия тормозов;

действие сигнальных фар,  прожекторов и звуковых сигналов;

работа систем безопасности, радиосвязи, систем МСУЛ или ЕСАУП.

Во время обкатки производится проверка работы основного и вспомогательного оборудования электровоза на всех рабочих и аварийных режимах.

По окончании обкатки проверяется состояние:

тяговых электродвигателей, вспомогательных машин, а также электрических аппаратов;

подшипников редукторов и букс (по нагреву);

ходовых частей и деталей рессорного подвешивания;

корпусов тяговых редукторов и подвесок тяговых двигателей, редукторов.

Проверяется и окончательно регулируется положение кузова и тележек.

15.20.5 После обкаточных испытаний производится  проверка  и  регулирование  нагрузок  от  колес  электровоза  на  рельсы  путем  вывешивания  электровоза  по  осям  и  колесам  с  помощью  специального  устройства. Регулированию  продольной  развески  подлежат  оси, имеющие  отклонения  от  среднего  значения  статической   нагрузки  всех  осей  более  ( 3%, поперечной  развески  ( 4%. Вывешивание  и  регулирование  нагрузок  от  колес  на  рельсы  выполняется  в  соответствии  с  технической  документацией, разработанной  ПКБ  ЦТ ОАО «РЖД».
	Приложение 1.

	 НОРМЫ ДОПУСКОВ И ИЗНОСОВ МЕХАНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

	1.1. Нормы допусков и износов механической части электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К

	

	№

п/п
	Наименование деталей

и размеров
	Размер, мм

	
	
	чертежный
	допускается при выпуске

из ремонта


	браковочный в

эксплуатации

	
	
	
	капитального
	текущего ТР-3
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	1. Рамы тележки

и кузова
	
	
	
	

	1.1
	Расстояние между осями стаканов под направляющие букс в одной боковине рамы 
	680 ( 0,3
	680 ( 0,3
	–
	–

	1.2
	Смещение осей отверстий под направляющие букс в боковине рамы
	( 0,2
	( 0,2
	–
	–

	1.3
	Расстояние между осями отверстий стаканов направляющих букс правой и левой стороны одной оси
	2070 ( 0,3
	2070 ( 1
	–
	–

	1.4
	Продольное смещение осей буксовых направляющих правой и левой стороны оси относительно друг друга
	Не более 0,3
	Не более 0,7
	–
	–

	1.5
	Внутренний диаметр стаканов под направляющие букс:


а) верхней части



б) нижней части
	70 +0,03

110 +0,054
	70 +0,5

110 +0,5
	–

–
	–

–

	1.6
	Натяг запрессовки направляющей буксы в раму
	0,013 – 0,089
	0,013 – 0,089
	0,013 – 0,089
	–

	1.7
	Внутренний диаметр втулки в кронштейне рамы под валик для крепления подвески рессоры тележки
	65 +0,19
	65 +0,3
	        65 +0,7   

    
	–

	1.8
	Натяг запрессовки втулки подвески в кронштейн рамы
	0,013 – 0,062
	0,013 – 0,062
	0,013 – 0,062
	–

	1.9
	Внутренний диаметр втулки в кронштейне рамы под валик для крепления балансира рессорного подвешивания тележки
	80 +0,19
	80 +0,2
	80 +0,2
	–

	1.10
	Натяг запрессовки втулки балансира в кронштейне рамы
	0,036 – 0,093
	0,036 – 0,093
	0,036 – 0,093
	–

	1.11
	Расстояние между внутренними поверхностями боковины рамы
	1840 ( 1
	1840 ( 2
	–
	–

	1.12
	Диаметр резьбы в отверстиях шкворневой балки для крепления тягового двигателя
	М45 ( 3
	М45 ( 3
	М45 ( 3
	–

	1.13
	Расстояние от передних упоров фрикционного аппарата в буферном брусе рамы кузова до передней плоскости бруса
	390 ( 3
	390 ( 3
	


	_

	1.14
	Расстояние между передними и задними упорами фрикционного аппарата в буферном брусе


	625 -3
	625 -3
	625 ( 3
	–

	
	
	
	

	1.15
	Диаметр стержня направляющей буксы
	


	


	105 – 104
	–

	
	2. Шкворневое                           соединение тележки
	
	
	
	

	2.1
	Диаметр шкворня
	


	187 – 190*
	185 – 190 
	Менее 183

	2.2
	Диаметр верхнего посадочного пояса шкворня
	


	200 – 206
	200 – 206
	–

	2.3
	Диаметр нижнего посадочного пояса шкворня
	


	240 +0,15
	240 – 240,3
	–

	2.4
	Натяг запрессовки шкворня в гнездо рамы кузова
	0,03 – 0,105
	0,03 – 0,105
	0,03 – 0,105
	–

	2.5
	Изгиб шкворня
	0
	0
	0
	–

	2.6
	Суммарный зазор между шкворнем и отверстием в шаровом подшипнике
	0,12 – 0,253
	0,12 – 0,3
	0,12 – 0,6


	Более 1,5

	2.7


	Диаметр шарового подшипника (по шару)
	


	270 – 272
	268 – 273
	–

	2.8
	Местный износ отверстия в шаровом подшипнике (по диаметру)
	0
	0 – 0,1
	0 – 0,3


	–

	2.9
	Суммарный зазор между шаровым подшипником и его вкладышем
	0,21 – 0,464
	0,21 – 0,6
	0,21 – 0,9


	Более 1,6

	2.10
	Зазор посадки верхней половины вкладыша в нижнюю (не более)
	0,048
	0,1
	0,25


	–

	2.11
	Размер собранных вкладышей (по высоте)
	200 –0,25
	200 –1
	200 –2
	Менее 196 

	2.12
	Размер гнезда в шкворневой балке рамы тележки (по продольной оси электровоза)
	316 +0,36
	316 – 318
	316 – 320
	–

	2.13
	Суммарный зазор между поверхностями скольжения гнезда шкворневой балки рамы и наличниками вкладышей в сборе
	0,2 – 0,96
	0,2 – 1,0
	0,2 – 1,6


	–

	2.14
	Некруглость отверстия в шаре под шкворень, не более
	0,05
	0,05
	0,25
	Более 1

	2.15
	Наибольший суммарный зазор между вкладышами (в сборе) и гнездом шкворневой балки тележки (по перечной оси)
	60
	60
	60
	–

	2.16
	Зазор между вкладышами в сборе и опорой гнезда главного шкворня (в продольном направлении)
	0,5 – 0,95
	0,5 – 0,95
	0,5 – 0,95
	–

	
	3. Боковые опоры             кузова
	
	
	
	
	

	3.1
	Наибольший износ шаровой поверхности опоры (с восстановлением смазочных канавок)
	0
	0,5
	1,5


	2

	3.2
	Наименьшая толщина скользуна (с восстановлением смазочных канавок) по центру шаровой             поверхности
	24
	22
	20


	–

	3.3
	Ширина шарового скользуна
	177 +0,5
	Не менее 176,6
	Не менее 175,5
	–

	3.4
	Толщина плиты скользуна
	12 ( 0,2
	Не менее 11
	Не менее 10
	Менее 9

	3.5
	Наибольшее расстояние между наличниками на боковых стенках масляной ванны
	181 +0,5
	181 +0,8
	181 +1,1 


	–

	3.6
	Наибольший зазор между шаровым скользуном и боковым наличником (в мм на сторону)
	2
	2,4
	3,0


	Более 3,5

	3.7
	Вертикальный зазор между кузовом и упором на раме тележки


	


	


	


	Менее 25

	
	4. Муфта соединения между тележками
	
	
	
	

	4.1
	Диаметр пальца
	


	120 –119
	120 – 117
	Менее 115

	4.2
	Натяг запрессовки пальца в ступицу
	0,122 ( 0,172
	0,122 ( 0,172
	0,122 ( 0,172
	(

	4.3
	Зазор между шейкой пальца и отверстием в шаровой втулке
	0,12 ( 0,48
	0,12 ( 0,5
	0,12 ( 1,0


	Более 3

	4.4
	Зазор между поверхностью втулки и подшипником (по шару)
	0,145 ( 0,645
	0,145 ( 0,65
	0,145 ( 1,0


	Более 2* 

	4.5
	Диаметр цапфы толкателя
	


	80 ( 79
	80 ( 78
	Менее 77

	4.6
	Местный износ отверстия в шаровом подшипнике (по диаметру)
	0
	0 ( 0,1
	0 ( 0,3


	(

	4.7
	Натяг запрессовки втулок в кронштейны
	0,010 ( 0,070
	0,010 ( 0,070
	0,010 ( 0,070
	–

	4.8
	Зазор между втулкой кронштейна и цапфой толкателя
	0,5 ( 1,19
	0,5 ( 1,5
	0,5 ( 1,5
	Более 2,5

	4.9
	Толщина наличников подшипника муфты и накладок направляющих
	6,5 ( 0,2
	6,5 ( 6,1
	6,5 ( 5,8


	Менее 5,0

	4.10
	Наибольший суммарный зазор между наружной торцевой плоскостью подшипника и торцом цапфы болта (толкателя)
	12
	12
	12
	Более 17

	4.11
	Суммарный вертикальный зазор между наличниками подшипника и накладками направляющих
	0,6 ( 1,0
	0,6 ( 1,0
	0,6 ( 2,0


	Более 3,5

	4.12
	Суммарный горизонтальный зазор между наличниками и накладками 
	1,0 ( 1,47
	1,0 ( 1,5
	1,0 ( 2,0


	Более 3,5

	
	5. Колесные пары
	
	
	
	

	5.1
	Диаметр шеек оси под буксовые подшипники
	180 –0,08
	180 –0,20
	180 –0,30


	–

	5.2
	Наибольшее допустимое биение шеек оси под буксовые подшипники
	0,02
	0,03
	0,03
	(

	5.3
	Толщина бандажей по кругу катания при скорости:


до 120 км/ч


свыше 120 км/ч
	90

90
	85 ( 100           85 ( 100
	– *1 
– *1
	Менее 45

Менее 55

	5.4
	Разница диаметров бандажей по кругу катания:

а) у комплекта колесных пар электровоза

б) у одной колесной пары
	0  ( 2

0 ( 0,5
	0  ( 5

0 ( 0,5
	0  ( 5

0 ( 0,5
	Более 12

Более 1*2 

	5.5
	Биение бандажа по кругу катания
	0 ( 0,4
	0 ( 0,5
	0 ( 0,5
	Более 0,5*2

	5.6
	Местное увеличение ширины бандажа
	0 ( 0,5
	0 ( 1
	0 ( 1
	Более 3

	5.7
	Равномерный наплыв по наружной грани бандажа
	0
	0
	0
	Более 5

	5.8
	Расстояние между внутренними гранями бандажей у ненагруженной колесной пары:
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
до 120 км/ч
	1440 (1
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	Более 



	
	
свыше 120 км/ч
	1440 (1
	1440 ( 1
	1440(1
	Более 



	5.9
	Разность расстояний       между внутренними гранями бандажей у одной неподкаченной колесной пары
	0 ( 1,0
	0 ( 1,0
	0 ( 1,0
	–

	5.10
	Расстояние от торца оси до торца ступицы центра колесной пары
	300 ( 0,2
	300 ( 0,2
	–
	–

	
	6. Буксовый узел
	
	
	
	

	6.1
	Диаметр внутренней цилиндрической части буксы под роликоподшипник
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	(

	6.2
	Некруглость внутренней цилиндрической части корпуса буксы, не более:

а) при расположении большого диаметра по вертикали

б) то же по горизонтали
	0,03

0,03
	0,20

0,15
	0,33

0,25


	(
(

	6.3
	Конусообразность внутренней цилиндрической части корпуса буксы, не более
	0,03
	0,08
	0,15


	(

	6.4
	Диаметр отверстий в корпусе буксы под амортизаторы направляющих
	175 +0,04
	175 +0,1
	–
	–

	6.5
	Расстояние между осями отверстий под амортизаторы
	680 ( 0,3
	680 ( 0,3
	680 ( 0,3
	–

	6.6
	Натяг запрессовки втулки амортизатора в буксу
	0,018 – 0,085
	0,018 – 0,085
	0,018 – 0,085
	–

	6.7
	Внутренний диаметр втулки амортизатора
	120 +0,04
	120 +0,1
	–
	–

	6.8
	Натяг запрессовки стакана направляющей во втулку амортизатора
	0,035 – 0,095
	0,035 – 0,095
	0,035 – 0,095
	–

	6.9
	Зазор между стаканом и направляющей буксы, не более
	0,39
	0,6
	1,4


	–

	6.10
	Диаметр отверстия в проушине корпуса буксы (под втулку) для подвески рессоры тележки
	75 +0,03
	75 +0,1
	75 +0,5


	–

	6.11
	Расстояние между проушинами буксы
	210 ( 2
	210 ( 2
	210 ( 2
	–

	6.12
	Неперпендикулярность переднего и заднего торцов корпуса буксы к оси отверстия под подшипник, не более
	0,05
	0,07
	–
	–

	6.13
	Натяг посадки лабиринтного кольца на предступичную часть оси
	0,07 – 0,145
	0,05 – 0,145
	0,04 – 0,145
	–

	6.14
	Некруглость и конусообразность посадочной поверхности лабиринтного кольца буксы, не более
	0,03
	0,05
	0,07


	–

	6.15
	Внутренний диаметр стяжной втулки
	


	


	–
	–

	6.16
	Усилие запрессовки стяжной втулки в кН(тс)
	400+20 (40+2)
	400+20 (40+2)
	400+20 (40+2)
	–

	6.17
	Продвижение стяжной втулки при запрессовки усилием 400–420 кН (40+2тс)
	0,75 – 1,35
	0,75 – 1,35
	0,75 – 1,35
	–

	6.18
	Зазоры между торцами крышек и кольцом подвижного подшипника, не более
	3
	3
	3
	–

	6.19
	Зазор между передней крышкой и торцом наружного кольца неподвижного подшипника, не более
	0,2
	0,2
	0,5


	–

	6.20
	Размер по ширине хвостовика стопорной планки (предохранителя) торцевой гайки
	21 –0,2
	21 –0,2
	21 –0,5


	–

	6.21
	Внутренний диаметр стакана направляющей буксы
	105 +0,22
	105 +0,3
	105 +0,7


	105,8

	6.22
	Диаметр выточки в буксе под предохранительное кольцо амортизатора
	180 +1,0
	180 +1,0
	–
	–

	
	7. Токоотводящее         устройство
	
	
	
	

	7.1
	Толщина контактной         шайбы на оси колесной пары
	35 ( 0,1
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	–

	7.2
	Высота контактного           кольца
	40
	40 – 38
	40 – 32


	Менее 24

	7.3
	Размер от опорной поверхности корпуса под крышку до контактной поверхности шайбы
	80 ( 0,2
	80 ( 0,2
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	–

	7.4
	Износ паза держателя контактного кольца
	–
	–
	–
	4

	7.5
	Суммарная слабина (люфт) между шпонкой (упором) и пазом держателя контактного кольца
	–
	–
	–
	2

	7.6
	Наибольшая толщина резинового амортизатора
	–
	8
	8
	10

	7.7
	Глубина утопания сигнализатора износа контактного кольца от торцевой поверхности крышки        корпуса  заземлителя
	–
	–
	–
	16

	7.8
	Натяг посадки контрольного штифта в стакан заземляющего устройства
	0,002 – 0,048
	0,002 – 0,048
	0,002 – 0,048
	–

	
	8. Рессорное                  подвешивание               тележек и кузова
	
	
	
	

	8.1
	Стрела прогиба листовой рессоры в свободном состоянии:

а) рессора буксы

б) рессора кузова для ЧС2 до № 304

для ЧС2т и ЧС2 с №305
	51,5 +5

58 +5

83 +5
	51,5 ( 56,5

58 ( 63

83 ( 88
	56,5 ( 46,5

63 ( 53

88 ( 78


	Обратный прогиб под нагрузкой

Менее 48

Менее 72

	8.2
	Износ стенок хомута рессоры, не более
	(
	1
	2
	Более 3

	8.3
	Наименьший зазор между верхней частью буксы и плоскостью упора на боковине рамы тележки
	35 +15
	35 +15
	35 +15
	Менее 30

	8.4
	Диаметр цапфы серьги буксовой рессоры
	


	


	62
	61

	8.5
	Натяг посадки втулки в проушину буксы
	0,005 ( 0,065
	0,005 ( 0,065
	0,005 ( 0,065
	–

	8.6
	Суммарный зазор между цапфой серьги рессоры и втулкой проушины буксы
	0,1 – 0,5
	0,1 – 0,5
	0,1 – 0,5
	–

	8.7
	Диаметр валика подвески рессоры тележки
	


	64,5 ( 63,5
	64,5 ( 62,5


	–

	8.8
	Диаметры валиков рессорного подвешивания:

а) кузова

б) поводка поперечной балки


	











	











	38–36

50-48
30–29

35–34

	–

–

–

–

	8.9
	Диаметр валика балансира
	


	


	


	–

	8.10
	Суммарный зазор между валиком и втулкой рессорного подвешивания, имеющими номинальный диаметр, мм:

30

38

50

64,5

79,5
	0,025(0,083

0,17(0,51

0,17(0,51

0,7(1,1

0,7(1,13
	0,025(0,1

0,17(0,51

0,17(0,51

0,7(1,3

0,7(1,4
	0,025(1,0 

0,17(1,0 

0,17(1,5 

0,7(1,5 

0,7–1,6 
	Более 2

Более 3

Более 3

Более 4

Более 5

	8.11
	Износ опорной части         рессорной  подвески   кузова (ремонт, изготовление подвесок по черт. Э290.33.14.00)
	0
	0(0,4
	0(0,8
	Более 4

	
	9. Тормозная                      рычажная передача
	
	
	
	

	9.1
	Диаметр цапфы тормозной поперечной балки
	


	53,5–54,5
	51,5–54,3


	Менее 49

	9.2
	Выход штока тормозного цилиндра
	75–100
	75–100
	75–100
	Менее 75

Более 100

	9.3
	Допускаемые отклонения диаметров валиков и отверстий втулок рычажной передачи от номинального значения, мм:

а) для отверстий диаметром от 30 до 50

б) то же свыше 50

в) для валиков диаметром от 30 до 50

г) то же свыше 50
	+0,17

+0,2

–0,34

–0,4
	+0,4

+0,5

–0,5

–0,7
	+0,75

+1,0

–1,8
- 2,0
	Более 2

Более 3

2,5

3,0

	9.4
	Зазор между стержнем тормозной тяги и предохранительной скобой по вертикали

– с внутренней стороны

– « наружной «


	–

–
	Не менее 3

Не менее 10
	Не менее 3

Не менее 10
	Менее 3

Более 10

	
	10. Кронштейны             подвески тормозных башмаков
	
	
	
	

	10.1
	Отклонения по толщине ушков (верхнее/нижнее) 
	(0,5
	+0,5/–1,0
	+0,5/–2,0
	–

	10.2
	Наибольшее отклонение по ширине зева проушин


	+1,5
	+2,0
	+3,5


	–

	
	11. Башмаки и колодки
	
	
	
	

	11.1
	Диаметр отверстия втул-ки под валик серьги
	45+0,17
	45+0,17
	45–46
	–

	11.2
	Толщина тормозной колодки, не менее
	66
	66
	66
	Менее 15

	
	12. Головка штока поршня тормозного           цилиндра
	
	
	
	

	12.1
	Толщина тела головки
	50
	Не менее 49
	Не менее 48
	Менее 47

	12.2
	Наибольший износ штока тормозного цилиндра по диаметру
	–
	2
	3
	Более 4

	
	13. Монтажные                  допуски по рычажной передаче тормоза
	
	
	
	

	13.1
	Наибольшие суммарные зазоры по диаметру между валиком и втулкой в шарнирных соединениях, мм:

а)  для  диаметров                     от 30 до 50

б) для  диаметров              свыше 50
	0,34

0,4
	0,8

1,0
	1,5

1,8


	Более 3

Более 4

	13.2
	Суммарный зазор вдоль оси валика в проушинах:

а) в сочленении кронштейнов с подвесками

б) в сочленении тяг между собой и с рычагами
	1–2

1–2
	1–2

1–2
	1–3

1–3


	Более 4

Более 6

	
	14. Ударно-сцепные         устройства
	
	
	
	

	14.1
	Высота горизонтальной оси автосцепки от головок рельсов
	


	1000–1080
	990–1080


	Менее 980

Более 1080

	14.2
	Вертикальный зазор между хвостовиком автосцепки и ударной розеткой
	30(5
	25–35
	25–35
	Менее 25

Более 40

	14.3
	Расстояние от упора головы автосцепки до ударной розетки
	75(5
	75(5
	80(10


	Менее 70

Более 90

	14.4
	Высота нижней кромки путеочистителя от головки рельсов 
	150(10
	140–160
	120–160
	Менее 100

Более 165

	
	15. Тяговый редуктор
	
	
	
	

	15.1
	Толщина зуба венца зубчатого колеса, измеренная на расстоянии 12,1 мм от вершины зуба
	


	Не менее 17,3
	Не менее 15,8


	Менее 15

	15.2
	Наибольшее торцевое биение зубчатого колеса на колесной паре, не более
	–
	0,25
	0,25
	–

	15.3
	Радиальное биение окружности выступов венца зубчатого колеса, не более
	0,19
	0,25
	0,3


	–

	15.4
	Толщина зуба шестерни, измеренная на расстоянии 12,17 мм от вершины зуба
	


	17,4
	16


	Менее 15

	15.5
	Торцевое биение шестерни, не более
	0,1
	0,1
	0,15


	–

	15.6
	Радиальное биение окружности выступов венца шестерни, не более
	0,080
	0,1
	0,12


	–

	
	16. Роликовые                  подшипники    редуктора
	
	
	
	

	16.1
	Диаметр ступицы колесного центра под подшипники
	


	

*
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	–

	16.2
	Натяг посадки подшипников на ступицу центра
	0,04–0,09
	0,04–0,09
	0,04–0,09
	– 

	16.3
	Диаметр посадочной части корпуса на наружное кольцо опорного подшипника с допуском
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	16.4
	Диаметр ступицы шестерни под подшипник
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	–

	16.5
	Натяг на посадку роликового подшипника шестерни
	0,035(0,065
	0,035(0,065
	0,035(0,065
	(

	16.6
	Диаметр отверстия в корпусе под подшипник со стороны тягового двигателя
	


	


	

* 


	(

	16.7
	Диаметр отверстия втулки под подшипник шестерни со стороны колеса
	


	


	

*


	(

	16.8
	Наружный диаметр втулки подшипника шестерни со стороны колеса
	266 (0,02
	266 (0,03
	266 (0,05


	(

	16.9
	Диаметр отверстия в кольце под втулку подшипника шестерни со стороны колеса
	266 +0,02
	266 +0,05
	266 +0,10


	–

	16.10
	Некруглость и конусообразность посадочных поверхностей шестерни под подшипник, не более
	–
	0,019
	0,025


	–

	
	17. Корпус редуктора
	
	
	
	

	17.1
	Диаметр отверстия в полуфланце под корпус осевых роликовых подшипников
	420 +0,06
	420 +0,12
	420 +0,25


	–

	17.2
	Наибольший суммарный зазор между посадочными поверхностями полуфланца и корпуса осевых роликовых подшипников
	0,1
	0,2
	0,3


	–

	17.3
	Диаметр отверстия в боковине под корпус роликового подшипника шестерни со стороны тягового двигателя
	560 +0,07
	560 +0,12
	560 +0,25


	–

	17.4
	Некруглость отверстия в боковине 
	–
	–
	0,25


	–

	17.5
	Наибольший суммарный зазор между посадочной частью корпуса роликового подшипника шестерни и боковиной корпуса со стороны тягового двигателя
	0,07
	0,125
	0,15


	–

	17.6
	Диаметр отверстия в боковине корпуса под кольцо подшипника шестерни со стороны колеса
	340 +0,05
	340 +0,06
	340 +0,08


	–

	17.7
	Наибольший суммарный зазор между посадочной частью кольца роликового подшипника шестерни и боковиной корпуса со стороны колеса:

ЧС2

ЧС2т
	0,01

0,06
	0,01

0,06
	0,02–0,025

0,07
	–

–

	17.8
	Натяг на посадку лабиринтного кольца на ступицу шестерни
	0,003–0,068
	0,003–0,068
	0,003–0,068
	–

	17.9
	Диаметр отверстия втулки кронштейна подвески редуктора
	80 +0,046
	80 – 80,05
	80 – 80,4


	82

	17.10
	Суммарный зазор между втулкой и валиком подвески редуктора
	0,1–0,24
	0,1–0,35
	0,2–0,6


	Более 2,0

	17.11
	Диаметр отверстия в подвеске редукторов под втулку амортизатора
	146 +0,068
	146 +0,08
	146 +0,09
	–

	17.12
	Натяг посадки амортизатора в подвеску
	0,037–0,140
	0,037–0,140
	0,037–0,140
	–

	17.13
	Зазор между валиком и отверстием амортизатора
	0,1–0,24
	0,1–0,3
	0,1–0,5 / 0,42
	–

	
	18. Тяговый привод
	
	
	
	

	18.1
	Диаметр цапфы карданной крестовины
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	–

	18.2
	Диаметр отверстия корпуса игольчатого подшипника
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	–

	18.3
	Суммарный окружной зазор между иглами в корпусе подшипника
	0,5
	0,6
	0,8 


	Более 1.0

	18.4
	Глубина вмятин на рабочих поверхностях цапф крестовин и корпусов подшипников, не более
	–
	0,08
	0,08
	Более 0,1

	18.5
	Разница в диаметре игл при подборе их в подшипник, не более
	0,002
	0,004
	0,004
	–

	18.6
	Толщина зуба торцевых шлицев на высоте 3,6 мм от головки зуба
	10 +0,02
	10(0,02
	


	–

	18.7
	Высота зуба торцевого шлица
	


	


	


	–

	18.8
	Зазор между вершиной зуба поводка и впадиной зуба шестерни, не менее
	1,2
	1,0
	0,6
	–

	18.9
	Размер паза в поводке


шестерни 


карданного вала
	





	





	





	–

–

	18.10
	Размер шипа (каблучка) корпуса игольчатого подшипника
	25-0,033
	25-0,033
	25-0,033
	–


1.2.  Нормы допусков и износов механической части электровозов ЧС7
	№ п/п
	Наименование деталей

и размеров
	Серия и индекс электро-воза 
	Размер, мм

	
	
	
	Чертеж-ный
	Допускается при выпуске из ремонта
	Брако-вочный в

эксплу-атации

	
	
	
	
	капиталь-ного
	теку-щего ТР-3
	


	1
	2
	
	3
	4
	5
	6

	
	1. Рамы тележки, кузова
	
	
	
	
	

	1.1.   
	Расстояние между осями стаканов под направляющие буксы в одной боковине рамы
	ЧС7
	680(0,3
	680(0,3
	680(0,3
	–

	1.2.
	Смещение осей отверстий стаканов направляющих букс в боковине рамы
	«
	(0,2
	(0,2
	(0,2
	–

	1.3.  
	Расстояние между осями отверстий стаканов направляющих букс правой и левой стороны 
	«
	2100(0,3
	2100(0,3
	–
	–

	1.4.
	Продольное смещение осей буксовых направляющих правой и левой стороны оси относительно друг друга 
	«
	(0,3
	(0,7
	–
	–

	1.5.
	Расстояние между осями стаканов направляющих цапф в перекрестном направлении   
	«
	


	


	–
	–

	1.6. 
	Разность диагоналей между осями стаканов направляющих цапф для одной кол. пары
	«
	0,7
	0,9
	1,2
	–

	1.7.
	Внутренний диаметр стаканов под направляющие буксы:
	«
	
	
	
	

	
	а) верхней части
	
	70+0,03
	70+0,5
	–
	–

	  
	б) нижней части
	
	110+0,035
	110+0,5
	–
	–

	1.8.
	Натяг запрессовки направляющей цапфы буксы в раме тележки
	«
	
	
	
	

	
	а) верхней части
	
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	–

	
	б) нижней части
	
	0,019–0,076
	0,019–0,076
	0,019–0,076
	–

	1.9. 
	Внутренний диаметр втулки в кронштейне рамы под валик для крепления подвески 
	«
	60+0,19
	60,5
	61,0
	Более 62

	1.10
	Натяг запрессовки втулки валика подвески в кронштейн рамы


	«
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	–

	1.11.
	Диаметр стержня направляющей цапфы буксы
	«
	


	104–105*1 
	104–105*1
	–

	1.12.
	Расстояние от передних упоров фрикционного аппарата в буферном брусе рамы кузова до передней плоскости бруса
	«
	390(3
	390(3
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	–

	1.13
	Расстояние между передними и задними упорами фрикционного аппарата в буферном брусе
	«
	625–3
	625–3
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	–

	
	2. Шкворневое соединение
	
	
	
	
	

	2.1.
	Диаметр шкворня
	«
	


	138–140*2 
	138–140*2
	–

	2.2.
	Шаровая втулка шкворня


	«
	140+0,063
	140+0,1
	141*2


	Более 141,5

	2.3.
	Суммарный зазор между шкворнем и отверстием в шаровом подшипнике
	«
	0,085–0,211
	0,085–0,3
	0,085–1,0


	Более 1,5

	2.4.   
	Диаметр верхнего посадочного пояса шкворня
	«
	


	135–136*3 
	135–136*3 
	–

	2.5.
	Диаметр нижнего посадочного        пояса шкворня
	«
	


	165–166*3
	165–166*3
	–

	2.6.
	Натяг запрессовки шкворня в гнездо рамы тележки по верхнему и нижнему поясу  
	«
	0,035–0,095
	0,035–0,095
	0,035–0,095
	–

	2.7
	Изгиб шкворня
	«
	0
	0
	0
	–

	2.8.
	Диаметр шаровой втулки (по шару)
	«
	


	


	229–230*4 
	Менее 228

	2.9. 
	Диаметр вкладыша подшипника (по шару)
	«
	


	230,4*4 
	231*4
	Более 231*4

	2.10
	Суммарный зазор между шаровой втулкой и его вкладышем
	«
	0,37–0,585
	0,37–0,6
	0,37–1,0
	Более 1,5

	2.11
	Зазор в посадке верхней половины вкладыша в нижнюю
	«
	0–0,075
	0–0,1
	0–0,15
	–

	2.12
	Размер собранных вкладышей (по высоте)
	«
	175–0,25
	175–1
	173–175
	Менее 172

	2.13
	Размер гнезда в шкворневой балке рамы кузова (по продольной оси электровоза)
	«
	280+0,32
	278–280
	276–280
	–

	2.14
	Суммарный зазор между поверхностью гнезда скольжения шкворневой балки и плитой скольжения шарового вкладыша
	«
	0,2–1,12
	0,2–1,21
	0,2–1,4
	–

	2.15
	Допуск круглости отверстия в шаре под шкворень
	«
	0,05
	0,05
	0,25
	Более 1

	2.16
	Наибольший суммарный зазор между вкладышами (в сборе) и гнездом шкворневой балки тележки (по поперечной оси)
	«
	120
	120
	120
	–

	2.17
	Толщина плиты скольжения
	«
	8–0,2
	7,7*1 
	7,5*1
	–

	2.18
	Внутренний диаметр втулки в кронштейне гнезда под валик поводка
	«
	45+0,039
	45,5
	45,8
	46

	2.19
	Натяг втулки в гнезде кронштейна
	«
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	0,013–0,062
	–

	
	    3. Колесная пара
	
	
	
	
	

	3.1.
	Диаметр шейки оси под буксовые подшипники
	«
	


	


	

*2 
	–

	3.2.
	Допуск радиального биения шеек оси под буксовые подшипники
	«
	0,018
	0,02
	–
	–

	3.3.
	Допуск конусообразности шеек оси
	«
	0,03
	0,04
	0,04
	–

	3.4.
	Допуск круглости шеек оси
	«
	0,015
	0,03
	0,035
	–

	3.5.
	Диаметр предподступичной части оси
	«
	


	


	


	–

	3.6.
	Допуск круглости и конусообразности предподступичной части оси
	«
	0,03
	0,05
	0,07
	–

	3.7.
	Допуск круглости и конусообразности посадочного отверстия лабиринтного кольца
	«
	0,03
	0,05
	0,07
	–

	3.8.
	Натяг на посадку внутренних колец роликовых подшипников
	«
	0,035–0,065
	0,035–0,065*1
	0,035–0,065*1
	–

	3.9
	Натяг посадки лабиринтного кольца
	«
	0,084–0,159
	0,05–0,16
	0,04–0,16
	–

	3.10
	Перекос торцевой поверхности лабиринтного кольца относительно шейки
	«
	0,03
	0,05
	0,05
	–

	3.11
	Толщина бандажей по кругу катания
	«
	90
	80–100
	70–100


	Менее 45*2 

	3.12
	Разница диаметров бандажей по кругу катания
	«
	
	
	
	

	
	
у комплекта колесных пар электровоза
	
	0–2 
	0–5 
	0–5
	Более 12

	
	
 у одной колесной пары
	
	0–0,5
	0–0,5
	0–0,5
	Более 1*3 

	
	
 у одной тележки
	
	0–2
	0–2
	0–2
	Более 3

	3.13
	Радиальное биение бандажа по кругу катания относительно осевых шеек
	«
	0–0,4
	0–0,5
	0–0,5
	Более 2*3

	3.14
	Разница в замерах по ширине одного бандажа 
	«
	0–3
	0–3
	0–3
	Более 6

	3.15
	Расстояние между внутренними гранями бандажей у ненагруженной колесной пары:
	«
	1440(1
	1440(1
	1440(1
	Более 1443

Менее 1437

	3.17
	Расстояние от торца оси до торца ступицы центра кол. пары


	«
	280(0.2
	280(0.2
	–
	–

	
	     4. Буксовый узел
	
	
	
	
	

	4.1
	Диаметр внутренней цилиндрической части буксы под роликоподшипник
	«
	


	


	



	–

	4.2
	Допуск круглости внутренней цилиндрической части корпуса буксы
	«
	
	
	
	

	
	
при расположении большего диаметра по вертикали


	
	0,04
	0,2
	0,33


	–

	
	
 то же по горизонтали


	
	0,04
	0,15
	0,25


	–

	4.3
	Допуск конусности внутренней цилиндрической части корпуса буксы
	«
	0,035
	0,08
	0,15


	–

	4.4.
	Допуск перпендикулярности переднего и заднего торцов корпуса буксы к оси отверстия под подшипник
	«
	0,05
	0,07
	–
	–

	4.5.
	Расстояние между осями отверстий под амортизаторы
	«
	680(0.3
	680(0.3
	680(0.3
	–

	4.6.
	Диаметр отверстий в корпусе буксы под амортизаторы направляющих стаканов
	«
	175+0.04
	175+0.5
	175+0.5
	–

	4.7
	Наружный диаметр втулки амортизатора
	«
	


	*1 
	*1
	–

	4.8.
	Натяг запрессовки втулки амортизатора в буксу
	«
	0,028–0,093
	0,028–0,093
	0,028–0,093
	–

	4.9
	Внутренний диаметр втулки амортизатора (сайлентблока) буксы 
	«
	120+0,04
	120+0,1
	120+0,1
	–

	4.10
	Наружный диаметр стакана
	«
	


	*1
	*1
	–

	4.11
	Натяг запрессовки стакана во втулку амортизатора
	«
	0,039–0,101
	0,039–0,101
	0,039–0,101
	–

	4.12
	Внутренний диаметр стакана направляющей оси
	«
	


	105,5*2 
	105,2*2
	Более 106

	4.13
	 Зазор между стаканом и направляющей цапфы буксы
	«
	0,272–0,39
	0,6
	1,4


	–

	4.14
	Радиальный зазор роликовых подшипников (в свободном состоянии)
	«
	0,15–0,215
	0,14–0,3
	0,14–0,4


	–

	4.15
	Посадочный радиальный зазор (измеряется по шейке оси в случаях, когда при разборке  не снимаются внутренние кольца подшипников)


	«
	–
	–
	0,08–0,37
	–

	4.16
	Разность посадочных радиальных зазоров парных подшипников
	«
	0,03
	0,03
	0,03
	–

	4.17
	Зазор плавания сепаратора
	«
	
	
	
	

	
	
при центровании по бортам
	
	0,5–1,1
	0,5–1,3
	0,5–1,8
	Более 2,2

	
	
при центровании по роликам
	
	1,2–2,5
	0,8–2,5
	0,5–2,5
	Более 2,5

	4.18
	Осевой зазор (разбег) двух парных цилиндрических подшипников для одной буксы колесной пары

с фирменными подшипниками


с отечественными   «
	«
	10,4–12,6

11,38–12,97
	10,4–12,8

11,38–13,17
	10,4–13

11,38–13,17
	–

	4.19
	Зазор между торцовыми поверхностями внутренних колец подшипников и дистанционных колец, а также буртом внутреннего кольца заднего подшипника и лабиринтным кольцом на 1/3 окружности
	«
	0,05
	0,05
	0,05
	–

	4.20
	Зазор между фланцем передней крышки и торцом корпуса буксы
	«
	1–3
	1–3
	Не менее 0,5


	–

	
	5. Рессорное подвешивание

тележки и кузова
	
	
	
	
	

	5.1
	Зазор между верхней частью буксы и плоскостью упора на боковине рамы тележки
	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5)

(82Е6,7,8)


	


43(5
	


43(5


	


43(5


	







	5.2
	Вертикальный зазор между рамой кузова и рамой тележки
	ЧС7
	


	


	40–55


	–

	5.3
	Горизонтальный зазор между           рамой кузова и рамой тележки
	«
	50(5


	50(5
	45–55


	–

	5.4
	Высота пружин (тележки) в свободном состоянии 


наружной

         внутренней
	ЧС7

(82Е1–5)


	295(4

278(4
	291–299

274–282
	289–301

277–284


	–

–

	
	Высота пружины (тележки) в         свободном состоянии
	ЧС7

(82Е6,7,8)


	


	319–329
	317–331


	–

	5.5
	Высота пружин тележки:
	ЧС7

(82Е1–5)
	
	
	
	

	
	наружной под рабочей нагрузкой 27911Н
	
	
	
	
	

	
	
для 1 группы
	
	216–220
	216–220
	216–220
	–

	
	
для II группы
	
	220–224
	220–224
	220–224
	–

	
	внутренней под рабочей нагрузкой 16674Н
	
	
	
	
	

	
	
для 1 группы
	
	207–210
	207–210
	207–210
	–

	
	
для II группы
	
	210–213
	210–213
	210–213
	–

	5.6
	Высота пружин тележки под           рабочей  нагрузкой  45800Н


для 1 группы
	ЧС7

(82Е6,7,8)
	259–262
	259–262
	259–262
	–

	5.7
	Высота пружин (кузова) в свободном состоянии
	ЧС7

(82Е1–8)


	



	465–480


	462–480


	–

	5.8
	Высота пружин (кузова) под рабочей нагрузкой:

–50200Н для:


1 группы пружин


II группы пружин
	ЧС7

(82Е1–8)
	349–355

355–361
	349–355

355–361
	349–355

355–361

	–

–

	5.9
	Внутренний диаметр втулки камня подвески
	ЧС7
	60+0,19
	60+0,5
	61


	62

	5.10
	Толщина камня подвески по впадине радиуса 32 мм
	«
	55
	54
	52 


	менее 51

	5.11
	Высота шейки подвески
	«
	80
	79
	77 
	76

	5.12
	Диаметр валика подвески
	«
	


	


	58 
	57

	5.13
	Высота седла (износ по валику R25)
	«
	35
	35
	33 
	32

	5.14
	Высота нижней опоры (износ по валику R25)
	«
	25
	25
	23,5 
	23

	5.15
	Высота верхней опоры (износ по валику R25)
	«
	25
	25
	23,5 
	23

	5.16
	Диаметр валика амортизатора       кузова
	«
	


	39,7
	39,5 
	39,2

	5.17
	Диаметр валика амортизатора          кузова
	«
	


	34,7
	34,5 
	34,2

	5.18
	Диаметр валика буксового амортизатора
	«
	


	34,7
	34,5 
	34,2

	5.19
	Диаметр валика буксового амортизатора
	«
	


	29,8
	29,7
	29,6

	5.20
	Диаметр валика поводка
	«
	


	44,8
	44,2 
	43

	5.21
	Суммарный зазор по валикам


(30


(35


(40


(45


(60
	«
	0,025–0,083

0,03–0,115

0,03–0,115

0,08–0,231

0,1–0,48
	0,025–0,1

0,03–0,2

0,03–0,2

0,08–0,3

0,1–0,6
	0,025–0,5 

0,03–0,5 

0,03–0,5 

0,08–0,8 

0,1–0.8 
	1,0

1,5

1,5

1,5

2,0

	
	6. Тяговый редуктор

зубчатая передача
	
	
	
	
	

	6.1
	Толщина зуба венца зубчатого колеса, измеренная на расстоянии от вершины зуба:


7,82мм

	«


	



	13,77


	12,27


	11,8



	6.2
	Наибольшее торцевое биение зубчатого колеса на кол.паре
	«
	0,25
	0,25
	0,25
	–

	6.3.
	Толщина зуба шестерни,

измеренная от вершины зуба на

расстоянии:

  10,07 мм

  
	«
	



	15,5


	14,0 


	13,5



	6.4
	Торцевое биение шестерни
	«
	0,1
	0,1
	0,15 
	–

	6.5
	Наибольший износ зуба по толщине от полного профиля на обе стороны зубчатого колеса или шестерни
	«
	–
	1,5
	3,0


	3,5

	6.6
	Зазор между ступицей зубчатого колеса и венцом зубчатого колеса
	«
	0,16
	0,25
	0,3
	–

	6.7
	Натяг посадки призонных болтов крепления зубчатого колеса к ступице
	«
	0,006–0,035
	0,02–0,04
	–
	–

	
	Опорно-осевой узел

тягового редуктора
	
	
	
	
	

	6.8
	Диаметр ступицы зубчатого колеса под подшипник
	«
	


	


	–
	–

	6.9
	Допуски на диаметр ступицы зубчатого колеса, не более


круглость


конусообразность


биение
	«
	0,02

0,03

0,03
	0,03

0,04

0,05
	–

–

–
	–

–

–

	6.10
	Натяг посадки внутреннего кольца роликоподшипника на шейку ступицы


	«
	0,056–0,123
	0,056–0,123
	0,056–0,123
	–

	6.11
	Диаметр отверстия опоры (стакана) под наружное кольцо осевого подшипника
	«
	


	

* 
	

*
	–

	6.12
	Допуск круглости и конусообразности отверстия опоры под наружное кольцо осевого подшипника
	«
	0,03
	0,045
	0,06
	–

	6.13
	Диаметр отверстия в полуфланцах корпуса под опору (стакан) осевого подшипника

( со стороны ТЭД

( со стороны колеса
	«


	520+0,07

540+0,07


	520+0,12

540+0,12


	520+0,25

540+0,25


	

	6.14
	Наибольший суммарный зазор между посадочными поверхностями полуфланцев корпуса и опоры (стакана) осевых подшипников
	«
	0,17
	0,2
	0,3
	–

	
	Опорно-осевые роликовые

подшипники
	
	
	
	
	

	6.15
	Радиальный зазор (в свободном состоянии)
	«
	0,195–0,28
	0,19–0,45
	–


	–

	6.16
	Зазор плавания сепараторов при центрировании по бортам наружных колец (в свободном состоянии)
	«
	1–1,45
	1–1,9
	1–2,3


	–

	6.17
	Осевой разбег (в свободном состоянии)
	«
	0,25–0,5
	0,25–0,7
	0,25–1


	–

	6.18
	Разность радиальных зазоров парных подшипников (в свободном состоянии)
	«
	Не более 0,05
	Не более 0,05
	Не более 0,05
	–

	6.19
	 Радиальный зазор подшипников в собранном редукторе
	«
	0,1–0,25
	0,1–0,42
	0,1–0,5
	–

	6.20
	Осевой разбег (зазор), контролируемый в собранном редукторе
	«
	0,25–0,5
	0,25–0,7
	0,25–1
	–

	
	Опорный  узел  малой

шестерни
	
	
	
	
	

	6.21
	Диаметр отверстия шестерни по посадке на вал поводка
	ЧС7

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)
	165+0,025

199+0,029


	165+0,025*ййй
199+0,029*


	165+0,025* 
199+0,029*


	–

–

	6.22
	Диаметр шейки вала поводка под шестерню
	ЧС7

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	
[image: image12.wmf]
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	–

–



	6.23
	Натяг посадки шестерни на вал поводока
	ЧС7

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	0,227-0,277
0,255–0,313


	0,227-0,277
0,255–0,313


	0,227-0,277
0,255–0,313


	–

–



	6.24
	Диаметр ступицы шестерни под подшипник
	ЧС7

(82Е1,2,3)
	


	


	


	–

	6.25
	Диаметр поводка шестерни под подшипник


 со стороны ТЭД


 со стороны колеса
	ЧС7

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)

ЧС7

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	












	












	












	–

–

–

–



	6.26
	Допуск круглости и конусообразности шеек поводка (шестерни) под подшипники
	ЧС7
	0,015
	0,02
	0,025
	–

	6.27
	Натяг посадки подшипников на шейки поводка (шестерни)


	«
	0,027–0,077
	0,02–0,07
	0,02–0,07
	–

	6.28
	Диаметр отверстия опоры (стакана) шестерни под наружное кольцо подшипника


 со стороны ТЭД
	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	250+0,046







	250+0,08







	250+0,15







	–

–

–



	
	
 со стороны колеса
	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	250+0,052







	250+0,08







	250+0,15







	–

–

–

	6.29
	Допуск круглости на диаметр отверстия опоры (стакана)
	ЧС7
	0,023
	0,03
	0,035
	–

	6.30.
	Посадка наружного кольца роликоподшипника в опоре (стакане)
	«
	Зазор 0,088

Натяг 0,02
	Зазор 0,105

Натяг 0,02
	Зазор 0,15

Натяг 0,02
	–

–

	6.31
	Диаметр отверстия в боковине редуктора под опору (стакан) подшипника шестерни


 со стороны ТЭД


 со стороны колеса
	ЧС7

ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)
	568+0,07

310+0,052

350+0,057

450+0,063


	568+0,12

310+0,1

350+0,1

450+0,1


	568+0,25

310+0,15

350+0,15

450+0,15


	–

–

–

–

	6.32
	Допуск круглости отверстия в боковине редуктора под опоры (стакан)
	ЧС7
	0,035
	0,1
	0,2
	–

	6.33
	Допуск перпендикулярности привалочных поверхностей к общей оси расточки


	«
	0,03
	0,05
	0,06
	–

	6.34
	Диаметр посадочного места опоры (стакана) подшипника шестерен в корпус редуктора


 со стороны ТЭД


	ЧС7

(82Е1-6)

(82Е7-8)
	


568–0,15 
	

* 568–0.2*


	

*

568–0,25*


	

	
	
 со  стороны колеса
	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	310–0,1








	310–0,2* 

350–0,25*
450–0,35*

	310–0,3*
350–0,3*
450–0,4*

	

	6.35
	Наибольший суммарный зазор между посадочными поверхностями расточек боковины редуктора и опоры (стакана) подшипника шестерни


 со стороны ТЭД


 со стороны колеса
	ЧС7

(82Е1–6)

(82Е7,8)

ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	0,1–0,27

0–0,23

0–0,152

0,1–0,257

0,1–0,363


	0,3

0,3

0,2

0,3

0,4


	0,4

0,4

0,3

0,4

0,5


	

	
	Роликовые подшипники

шестерни
	
	
	
	
	

	6.36
	Радиальный зазор (в свободном    состоянии)


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса


	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	0,105–0,16

0,18–0,24

0,125–0,165

0,115–0,15

0,14–0,18

0,14–0,18


	0,1–0,25

0,14–0,4

0,11–0,25

0,11–0,25

0,135–0,3

0,135–0,3


	0,1–0,4

0,24–0,45

0,11–0,35

0,11–0,35

0,135–0,4

0,135–0,4


	

	6.37
	Зазор плавания сепараторов (в свободном состоянии)


 при центрировании по роликам


 при центрировании по бортам наружных колец
	ЧС7
	1,0–2,5

0,5–1,1
	Не менее 0,7

0,5–1,3
	Не менее 0,5

0,5–1,8
	–

Более 0,5

	6.38
	Разность радиальных зазоров парных подшипников (в свободном состоянии) не более 


	«
	0,1
	0,1
	0,12
	

	6.39
	Радиальный зазор подшипников в собранном редукторе


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса


 со стороны ТЭД

            со стороны колеса 
	ЧС7

(82Е1,2,3)

(82Е4,5,6)

(82Е7,8)


	0,07–0,13

0,09–0,16

0,075–0,15

0,07–0,135

0,09–0,16

0,09–0,16


	0,07–0,23

0,09–0,25

0,07–0,25

0,07–0,25

0,09–0,25

0,09–0,25


	0,07–0,38

0,09–0,38

0,07–0,38

0,07–0,38

0,09–0,38

0,09–0,38


	

	6.40
	Осевые разбеги (зазоры) по цилиндрическим подшипникам шестерни, контролируемые в собранном состоянии
	ЧС7

(82Е4,5,6)
	0,4–0,6
	0,4–0,8
	0,4–1,2
	

	
	 7. Подвеска редуктора
	
	
	
	
	

	7.1
	Диаметр отверстия втулки подвески редуктора
	ЧС7
	80+0,054
	80+0,1
	80+0,5


	82

	7.2
	Суммарный зазор между валиком и втулкой сайлентблока
	«
	0,1–0,228
	0,1–0,35
	0,1–0,5


	1,5

	7.3
	Диаметр валика подвеса редуктора
	«
	


	


	

* 
	78*

	7.4
	Диаметр отверстия в подвеске редуктора под сайлентблок
	«
	160+0,063
	160+0,08
	160+0,09
	–

	7.5
	Натяг посадки сайлентблока в подвеску


	«
	0,026–0,089
	0,026–0,089
	0,026–0,089
	–

	
	  8. Тяговый привод
	
	
	
	
	

	8.1
	Диаметр цапфы карданной крестовины
	ЧС7

(82Е1–6)

ЧС7

(82Е7,8)


	





	





	





	–

–

	8.2
	Диаметр гнезда в корпусе подшипника под иглы
	ЧС7

(82Е1–6)


	


	61,6+0,08
	61,6+0,15
	–

	8.3
	Диаметр гнезда в буксе под установку обоймы с игольчатым подшипником
	ЧС7

(82Е7,8)


	65+0,019
	65+0,05
	65+0,1
	–

	8.4
	Разница в диаметре игл при подборке их в подшипник
	ЧС7
	0,002
	0,004
	0,004
	–

	8.5
	Суммарный окружной зазор между иглами в корпусе подшипника
	ЧС7

(82Е1–6)
	0,53
	0,6
	0,8
	–

	8.6
	Радиальный зазор между цапфой и иглами
	«
	–
	–
	0,01–0,05
	–

	8.7
	Глубина вмятин на рабочих поверхностях цапф крестовин и корпусов подшипников
	ЧС7
	–
	0,08
	0,08
	Более 0,1

	8.8
	Толщина зуба торцевых шлицев на высоте 3,6 мм от головки зуба
	ЧС7

(82Е1,2,3)
	10+0,02
	10(0,02
	


	–

	8.9
	Высота зуба торцевого шлица
	«
	8,4–0,1
	


	


	–

	8.10
	Зазор между вершиной зуба, поводка и впадиной зуба шестерни
	«
	1,2
	1,0
	0,6
	–

	
	9. Токоотводящее устройство
	
	
	
	
	

	9.1
	Высота токосъемного диска
	ЧС7

(82Е1–6)
	32
	31,5
	30,5


	–

	9.2
	Высота щетки
	«
	50(0,8
	45
	28


	20

	9.3
	Диаметр токосъемного цилиндра
	ЧС7

(82Е6-8)


	



	104


	103


	–



	
	10. Тормозная рычажная

передача
	
	
	
	
	

	10.1
	Допускаемые отклонения диаметров валиков и отверстий втулок рычажной передачи от номинального значения, мм

для отверстий диаметром


 до 30


 от 30 до 50


 свыше 50
	ЧС7
	+0,14

+0,17

+0,2
	+0,25

+0,4

+0,5
	+0,6 

+0,75 

+1 
	Более 1,0

Более 1,0

Более 1,5

	
	для валиков диаметром


 до 30


 от 30 до 50


 свыше 50
	
	–0,42

–0,5

–0,6
	–0,8

–1

–1,2
	–1,0 

–1,5 

–1,8 
	Более –1,5

Более –2,0

Более –2,5

	10.2
	Суммарный зазор по диаметру между валиком и втулкой (или отверстием) в шарнирных соединениях для валиков диаметром, мм:


от 18 до 30

            от 30 до 50


от 50 до 65
	«
	0,3–0,56

0,32–0,64

0,34–0,72
	0,3–0,7

0,32–1,1

0,34–1,2
	0,3–1,2

0,32–1,2

0,34–1,5
	Более 2,5

Более 2,5

Более 3,5

	10.3
	Натяг втулок в деталях рычажной передачи
	«
	0,01–0,05
	0,01–0,05
	0,01–0,05
	–

	10.4
	Увеличение диаметра отверстия под втулку от номинального размера в деталях рычажной передачи
	«
	–
	1
	2
	3

	10.5
	Суммарный зазор вдоль оси валика в проушинах:


 в сочленении кронштейнов с
	«


	2
	2–2,2
	2–3
	Более 4

	
	   подвесками


 в сочленении тяг между собой   и  с рычагами


 в сочленении рычагов и головками тяг авторегуляторов


 в сочленении рычагов с корпусом авторегуляторов
	
	2

2,6

2
	2–2,2

2–3

2–2,2
	2–3

2–4

2–3
	Более 4

Более 5

Более 4

	10.6
	Отклонения по толщине  головок тяг
	«
	–1
	–1...–2
	–1...–2
	–

	10.7
	Отклонения по толщине щек тяг
	«
	(0,5
	


	


	–

	10.8
	Отклонения в расстояниях между центрами соседних отверстий в рычагах, тягах и балансирах при их длине, мм:

до 500

свыше 500 до 1000

свыше 1000 до 2000

свыше 2000 до 4000
	«
	–

–

–

–
	(1

(1,5

(2

(3
	(1

(1,5

(2

(3
	–

–

–

–

	10.9
	Отклонения по толщине ушков, кронштейнов подвески тормозных башмаков
	«
	(0,5
	


	


	–

	10.10
	Отклонение по ширине зева проушины кронштейна подвески башмаков
	«
	+1,5
	+2,5
	+3,5
	–

	10.11
	Диаметр отверстия во втулке башмака под цапфу тормозного вала
	«
	60+0,19
	60+0,25
	60+0,25
	–

	10.12 
	Износ шейки (цапфы) тормозной поперечины по диаметру
	«
	–
	0–0,7
	0–1
	1,2

	10.13
	Износ пружины тормозного цилиндра по диаметру витка
	«
	–
	1,5
	2
	3

	10.14
	Выход штока тормозного цилиндра
	«
	75–100
	75–100
	75–100
	Менее 75

Более 100

	10.15
	Наибольший износ  штока тормозного цилиндра по диаметру
	«
	–
	2
	2
	4

	10.16
	Толщина тормозной колодки
	«
	55
	55
	55
	Менее 15

	
	11. Ударно-сцепные

устройства
	
	
	
	
	

	11.1
	Высота горизонтальной оси автосцепки от головок рельсов
	«
	


	1000–1080
	990–1080
	Менее 980

Более 1080

	11.2
	Вертикальный зазор между хвостовиком автосцепки и ударной розеткой
	«
	30(5
	25–35
	25–35
	Менее 25

Более 40

	11.3
	Расстояние от упора головы автосцепки до ударной розетки
	«
	75(5
	75(5
	80(10
	Менее 70

Более 90

	11.4
	Высота нижней кромки путеочистителя от головки рельсов
	«
	150(10
	140–160
	120–160
	Менее 100

Более 165


	1.3. Нормы допусков и износов 

механического оборудования электровозов ЧС6, ЧС200

	
	
	
	Размер, мм


	№

п/п
	Наименование деталей и размеров
	Серия           электро-воза
	Чертеж-ный
	допускаемый при выпуске    из ремонта
	Браковоч-ный в эксплуа-тации

	
	
	
	
	капиталь-ного
	текущего ТР-3
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1. Рамы тележки, кузова
	
	
	
	
	

	1.1
	Расстояние между направляющими в одной боковине рамы
	ЧС6, ЧС200
	680(0,3
	680(0,3
	–
	–

	1.2
	Смещение осей отверстия гнезд под направляющие буксы в одной боковине рамы
	«
	(0.2
	(0,2
	–
	–

	1.3
	Расстояние между осями направляющих правой и левой сторон одной оси
	«
	2100(0,3
	2100(0,3
	–
	–

	1.4.
	Расстояние между осями стаканов направляющих цапф в перекрестном направлении
	«
	


	


	–
	–

	1.5
	Разность диагоналей между направляющими букс одной колесной пары
	«
	0–0,7
	0–0,9
	0–1,2
	–

	1.6
	Продольное смещение осей буксовых направляющих правой и левой сторон относительно друг друга
	«
	не более 0,3
	не более 0,7
	–
	–



	1.7
	Диаметр стержня направляющей буксы
	«
	


	105–104*1 
	105–104*1
	–

	
	2. Шкворневое соединение

тележки
	
	
	
	
	

	2.1
	Натяг запрессовки шкворня в гнездо рамы тележки
	«
	0,03–0,105
	0,03–0,105
	0,03–0,105
	–

	2.2
	Общий зазор между шкворнем и отверстием в шаровом подшипнике
	«
	0,085–0,211
	0,085–0,3
	0,085–0,6
	Более 1,5

	2.3
	Диаметр шарового подшипника (по шару)
	«
	


	


	229–230*2 
	–

	2.4.
	Местный износ отверстия шарового подшипника (по диаметру)
	«
	0
	0–0,1
	0–0,3
	–

	2.5
	Суммарный зазор между шаровым подшипником и его вкладышами
	«
	0,47–0,485
	0,47–0,65
	0,47–0,9
	Более 1,6

	2.6
	Зазор в посадке верхнего вкладыша в нижний 
	«
	0–0,075
	0–0,1
	0–0,15
	

	2.7
	Размер собранных вкладышей по высоте
	«
	175–0,25
	175–1
	173–175
	Менее 172

	2.8
	Суммарный зазор между поверхностями скольжения гнезда шкворневой балки и наличниками вкладышей в сборе
	«
	0,6–1,12
	0,6–1,2
	0,6–1,2
	–

	2.9
	Некруглость отверстия в шаре под шкворень
	«
	0,05
	0,05
	0,25
	более 1

	2.10
	Суммарный  зазор между вкладышами (в сборе) и гнездом шкворневой балки вдоль поперечной оси тележки
	«
	120
	120
	120
	

	2.11
	Диаметр шкворня
	«
	


	138–140
	138–140
	

	
	    3. Колесные пары
	
	
	
	
	

	3.1
	Диаметр шейки оси под буксовые подшипники качения
	«
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	–

	3.2
	Диаметр предподступичной части оси
	«
	


	


	


	–

	3.3
	Уменьшение диаметра средней части оси против чертежного размера
	«
	–
	3,0
	3,0
	Более 3,0

	3.4
	Некруглость шейки оси под буксовые подшипники
	«
	0,015
	0,03
	0,03
	

	3.5
	Конусообразность шейки оси под буксовые подшипники
	«
	0,03
	0,04
	0,04
	

	3.6
	Радиальное биение поверхности буксовых предподступичных шеек относительно оси при проверке в центрах
	«
	0,03
	0,03
	0,03
	

	3.7
	Толщина бандажей по кругу катания 
	ЧС6
	90
	80–100
	70–100
	Не менее 50*2 

	3.8
	Диаметр цельнокатаных колес
	ЧС200
	1250+1
	1250+2
	1250+2
	Менее 1160

	3.9
	Разница диаметров бандажей (ободов) по кругу катания:


 у одной колесной пары


 в одной тележке
	ЧС6, ЧС200
	0–0,5

–
	0–0,5

0–2,0
	0–0,5

0–3,0
	Более 1,0

Более 3,0

	3.10
	Разница диаметров бандажей по кругу катания у комплекта колесных пар электровоза


	«
	0–2
	0–5
	0–8
	Более 12

	3.11
	 Радиальное биение бандажей по кругу катания относительно осевых шеек
	«
	0–0,4
	0–0,5
	0–0,5
	Более 2

	3.12
	Толщина гребней колес обточки
	«
	–
	33-0,5
	28–33-0,5
	–

	3.13
	Глубина местных выбоин (ползунов) на поверхности катания
	«
	0
	0
	0
	Более 0,7

	3.14
	Разница в замерах по ширине одного бандажа
	«
	0–3
	0–3
	0–3
	Более 3

	3.15
	Наименьшая толщина бурта бандажа под бандажное кольцо
	ЧС6
	12
	5
	5
	Менее 5

	3.16
	Расстояние между внутренними гранями бандажей у неподкаченной колесной пары

а)при освидетельствовании

б) при полном освидетельствовании новых бандажей и цельнокатаных колес

в) при обточке старых колес
	ЧС6, ЧС200
	1440(1

1440(1

1440(1
	1440(1

1440(1

1440(1
	1440(1

1440(1

1440(1
	Менее 1437

Более 1443

«

«

	3.17
	Отклонение диаметра посадочной поверхности обода колесного центра от чертежного размера
	ЧС6
	–0,3
	+3...–6
	–
	–

	3.18
	Отклонение ширины обода колесного центра против чертежного размера
	«
	–0,3
	+2...–5
	–
	–

	3.19
	Расстояние от торца оси до торца ступицы центра колесной пары


	ЧС6, ЧС200
	280(0,2
	280(0,2
	–
	

	
	4. Зубчатые передачи
	
	
	
	
	

	4.1
	Наибольший износ зуба по толщине от полного профиля на обе стороны зубчатого колеса или шестерни
	«
	–
	1,5
	3,0
	Более 3,5

	4.2
	Толщина зубьев венца зубчатого колеса, измеренная на расстоянии 9,58 мм от вершины головки зуба
	ЧС6
	


	14,95
	13,5
	–

	4.3
	То же на расстоянии 10,08 мм
	ЧС200
	


	15,32
	13,8
	

	4.4
	Длина общей нормали на 5 зубьях у импортных шестерен
	ЧС6

ЧС200
	





	
	–
	

	4.5
	Толщина зуба шестерни, измеренная на расстоянии:

14,74 мм

14,20 мм
	ЧС6

ЧС200
	





	18,72

18,33
	17,2

16,9
	

	4.6
	Зазор между ступицей зубчатого колеса и венцом зубчатого колеса
	ЧС6, ЧС200
	0,16
	0,25
	–
	

	4.7
	Диаметр призонных болтов крепления зубчатых колес
	«
	25
	25–29
	–
	

	4.8
	Натяг посадки призонных болтов
	«
	0,006–0,035
	0,01–0,04
	–
	

	4.9
	Радиальное биение окружности выступов шестерни
	«
	0–0,08
	0–0,1
	0–0,12
	–

	4.10
	Торцевое биение зубчатого венца
	«
	0–0,25
	0–0,25
	0–0,25
	–

	4.11
	Радиальное биение окружности выступов зубчатого венца


	«
	0–0,115
	0–0,25
	0–0,3
	–

	
	5. Опорно-осевой узел тягового редуктора и подшипники              шестерни
	
	
	
	
	

	5.1
	Диаметр ступицы шестерни под подшипник
	«
	


	


	


	

	5.2
	Некруглость и конусообразность шеек ступицы шестерни
	«
	0,015
	0,020
	0,025
	

	5.3
	Диаметр отверстия опоры под наружное кольцо подшипника
	«
	250+0,046
	250+0,08
	250+0,15
	

	5.4
	Некруглость не более
	«
	0,023
	0,03
	0,035
	

	5.5
	Диаметр удлиненной части ступицы зубчатого колеса
	«
	


	


	–
	–

	5.6
	Некруглость посадочного места шейки под внутреннее кольцо роликоподшипника, не более
	«
	0,02
	0,03
	–
	–

	5.7
	Конусообразность посадочного места шейки под внутреннее кольцо роликоподшипника, не более
	«
	0,03
	0,04
	–
	–

	5.8
	Диаметр посадочного места опоры под наружное кольцо подшипника


	«
	


	

* 
	


	–

	5.9
	Некруглость и конусообразность посадочного места под наружное кольцо подшипника
	«
	0,03
	0,045
	0,06
	–

	5.10
	Натяг посадки внутреннего кольца роликоподшипника на  шейку ступицы зубчатого колеса
	«
	0,056–0,123
	0,056–0,123
	–
	–

	5.11
	Радиальный зазор опорных подшипников в свободном состоянии
	«
	0,195–0,28
	0,19–0,45
	–
	–

	5.12
	Разность радиальных зазоров парных роликоподшипников, не более
	«
	0,05
	0,05
	–
	–

	5.13
	Радиальные зазоры опорных подшипников в собранном редукторе
	«
	0,1–0,25
	0,1–0,42
	0,1–0,5
	

	5.14
	Осевой разбег по цилиндрическим подшипникам опоры
	«
	0,25–0,5
	0,25–0,5
	0,25–0,1
	

	5.15
	Посадка наружного кольца роликоподшипника в корпусе
	«
	от зазора 0,088

до натяга 0,02
	от зазора 0,105 

до натяга 0,02
	от зазора 0,15 

до натяга 0,02
	

	
	 6. Корпус редуктора
	
	
	
	
	

	6.1
	Диаметр отверстия в редукторе под стакан осевых роликоподшипников
	«
	540+0,07

520+0,07
	540+0,12

520+0,12
	540+0,25

520+0,25
	

	6.2
	Наибольший суммарный зазор между посадочными поверхностями корпуса редуктора  и стаканом осевых роликоподшипников
	«
	0,1
	0,2
	0,3
	–

	6.3
	Диаметр отверстия в боковине  редуктора под корпус подшипника шестерни со стороны тягового двигателя
	«
	555+0,063
	555+0,12
	555+0,25
	

	6.4
	Некруглость отверстия
	«
	0,035
	0,1
	0,2
	–

	6.5
	Наибольший суммарный зазор между посадочной частью корпуса роликоподшипника шестерни и боковиной со стороны тягового двигателя
	«
	0,26
	0,37
	0,55
	

	6.6
	Диаметр посадочного места корпуса подшипников со стороны тягового двигателя
	«
	


	


	


	–

	6.7
	Некруглость посадочного места корпуса подшипника
	«
	0,1
	0,25
	0,35
	–

	6.8
	Диаметр отверстия в боковине корпуса под стакан роликоподшипника шестерни со стороны колеса
	«
	310+0,052
	310+0,1
	310+0,15
	

	6.9
	Овальность отверстия
	«
	0,035
	0,1
	0,2
	–

	6.10
	Наружный диаметр стакана  подшипника шестерни со стороны колеса
	«
	310–0,1
	310–0,15
	310–0,2
	

	6.11
	Овальность посадочного места
	«
	0,1
	0,25
	0,35
	

	6.12
	Радиальный зазор подшипников шестерни в свободном состоянии:

NU 2228 МА/СЗ, 80-32528М

22228 А/СЗ

22228 М/С4, 40-3528А
	«
	0,105–0,16

0,145–0,19

0,18–0,24
	0,1–0,25

0,14–0,4

0,14–0,4
	0,1–0,4

0,14–0,45

0,14–0,45
	–

	6.13
	Разность радиальных зазоров парных подшипников шестерни, не более
	«
	0,1
	0,1
	0,12
	–

	6.14
	Натяг посадки подшипников на цапфы шестерни
	«
	0,027–0,077
	0,02–0,07
	0,02–0,07
	–

	6.15
	Радиальные зазоры подшипников в собранном редукторе: 

NU 2228 МА/СЗ, 80-32528М

22228 М/СЗ

22228 М/С4, 40-3528А
	«
	0,07–0,13

0,09–0,16

0,13–0,21
	0,07–0,23

0,09–0,25

0,12–0,3
	0,07–0,38

0,09–0,38

0,12–0,4
	–

	6.16
	Центровка валов редуктора и тягового двигателя


затяжка верхней пары амортизаторов


    «       нижней     «  
	«
	–

–
	–

–
	98(1

93(1
	–

–

	
	   7. Тяговый привод
	
	
	
	
	

	7.1
	Диаметр цапфы карданной крестовины
	«
	


	


	


	

	7.2
	Диаметр отверстия корпуса игольчатого подшипника
	«
	


	


	


	

	7.3
	Разница в диаметре игл при подборе в подшипник
	«
	–
	0,004
	0,004
	–

	7.4
	Суммарный окружной зазор между иглами в корпусе подшипника
	«
	0,53
	0,6
	0,8
	Более 1

	7.5
	Толщина зуба торцевого шлица на высоте 3,6 мм от головки зуба
	«
	10+0,02
	


	


	–

	7.6
	Высота зуба шлица
	«
	8,4–0,1
	8,4–0,2
	8,4–0,6
	–

	7.7
	Отклонение поводка по вертикали по обеим сторонам после установки его на шестерню или на конец карданного вала, не более
	«
	0,3
	0,3
	0,3
	

	7.8
	Зазор между вершиной зуба поводка и впадиной зуба шестерни, не менее
	«
	1,2
	1,0
	0,6
	–

	
	    8. Буксовый узел
	
	
	
	
	

	8.1
	Диаметр отверстия корпуса буксы под  роликоподшипники
	«
	


	


	


	

	8.2
	Конусообразность отверстия
	«
	0,035
	0,08
	0,15
	

	8.3
	Диаметр отверстий в корпусе буксы под сайленблок
	«
	175+0,04
	175+0,5
	–
	

	8.4
	 Некруглость отверстия при расположении большой оси (большого диаметра):

а) по вертикали

б) по горизонтали
	«
	0,04

0,04
	0,2

0,15
	0,33

0,25
	–

–

	8.5
	Натяг посадки заднего лабиринтного кольца на предподступичную шейку оси
	«
	0,084–0,159
	0,05–0,16
	0,04–0,16
	–

	8.6
	Внутренний диаметр втулки           сайлентблока буксы
	«
	120+0,04
	120+0,1
	–
	–

	8.7
	Натяг запрессовки втулки амортизатора в буксу
	«
	0,018–0,085
	0,018–0,085
	0,018–0,085
	–

	8.8
	Внутренний диаметр стакана направляющей буксы
	«
	


	105,5* 
	105,7*
	–

	8.9
	Радиальный зазор роликовых подшипников (в свободном состоянии)
	«
	0,15–0,215
	0,14–0,3
	0,14–0,4
	–

	8.10
	Разность радиальных зазоров парных подшипников (в свободном состоянии)
	«
	0,03
	0,03
	0,03
	–

	8.11
	Зазор между стаканом и направляющей буксы
	«
	0,39
	0,6
	1,4
	–

	8.12
	Зазор плавания сепаратора 


при центрировании по наружному кольцу


при центрировании по телам качения
	«
	0,5–1,1

1,2–2,5
	0,5–1,3

0,8–2,5
	0,5–1,8

0,5–2,5
	более 2,2

более 2,5

	8.13
	Натяг внутренних колец подшипника
	«
	0,035–0,065* 
	0,035–0,065*
	0,035–0,065*
	–

	8.14
	Перекос торцевой поверхности лабиринтного кольца относительно шейки, не более
	«
	0,03
	0,05
	0,05
	–

	8.15
	Зазор между торцевыми поверхностями внутренних колец подшипников и дистанционных колец, а также бортом внутреннего кольца заднего подшипника и лабиринтным кольцом на 1,3 окружности, не более
	«
	0,05
	0,05
	0,05
	–

	8.16
	 Зазор между фланцем передней крышки и торцом корпуса буксы
	«
	1–3
	1–3
	не менее 0,5
	

	8.17
	Разбег собранной буксы на оси колесной пары:


– с импортными подшипниками;


– с отечественными подшипниками
	«
	10,4–12,6

11,38–12,97
	10,4–12,8

11,38–13,17
	10,4–13,0

11,38–13,37
	

	
	9. Рессорное подвешивание
	
	
	
	
	

	9.1
	 Высота пружин рессорного подвешивания кузова
	«
	466(6
	460–472
	458–474
	–

	9.2
	Высота пружин буксового подвешивания:

а) наружной

б) внутренней
	«
	295(4

278(4
	291–299

274–282
	289–301

272–284
	–

–

	9.3
	Износ рессорной подвески по толщине
	«
	–
	0–1
	0–2
	Более 3

	9.4
	Диаметр валиков рессорного подвешивания
	«
	


	


	58–60
	–

	9.5
	Диаметр валиков поводков вторичного подвешивания
	«
	


	


	


	43

	9.6
	Диаметр валиков гидроамортизаторов
	ЧС6

ЧС200
	





	





	39,5–40

39,5–40
	–

–

	9.7
	Зазор между валиком и втулкой рессорного подвешивания, име-ющих номинальный диаметр, мм:



32



35



40



45



60
	ЧС6, ЧС200
	0,08–0,181

0,025–0,115

0,03–0,181

0,09–0,181

0,1–0,48
	0,08–0,2

0,025–0,2

0,03–0,2

0,09–0,2

0,1–0,6
	0,08–0,5

0,025–0,5

0,03–0,5

0,09–0,8

0,1–0,8
	2

2

2

2

2,5

	
	10. Тормозная рычажная                передача
	
	
	
	
	

	10.1
	Суммарные зазоры по диаметру между валиком и втулкой (или отверстиями) в шарнирных соединениях для валиков диаметров, мм



29,5



30



39,5



40



44,5



45



49,5



50



59,5
	«
	0,62–0,94

0,3–0,56

0,58–0,9

0,31–0,63

0,63–0,95

0,31–0,63

0,63–0,95

0,31–0,63

0,84–1,22
	0,62–1,1

0,3–0,7

0,58–1,1

0,31–0,8

0,63–1,1

0,31–0,8

0,63–1,1

0,31–0,8

0,84–1,25
	0,62–1,5

0,3–1,2

0,58–1,5

0,31–1,2

0,63–1,5

0,31–1,2

0,63–1,5

0,31–1,2

0,84–1,5
	

	10.2
	Наибольшие  допускаемые отклонения от номинального размера диаметров валиков и отверстий деталей рычажной передачи:

а) для отверстий диаметром,мм

до 30 вкл.

свыше 30 до 50 вкл.

«        50 «   70 «

б) для валиков диаметром

до 30 вкл.

свыше 30 «  50 «

«        50 «  70 «
	«
	+0,14

+0,17

+0,2

–0,42

–0,5

–0,6
	+0,25

+0,4

+0,5

–0,7

–0,8

–1,25
	+0,6

+0,75

+1,0

–1,2

–1,2

–1,5
	Более +1,5

Более +1,5

Более +2

Более –2

Более –2,5

Более –3

	10.3
	Увеличение диаметра отверстия под втулку от номинального размера в деталях рычажной передачи, не более
	«
	–
	1
	2
	Более 2

	10.4
	Отклонения в расстояниях между центрами отверстий в тягах, рычагах и траверсах длиной, мм

до 500 вкл.

свыше 500 до 1000 вкл.

  «     1000 «  2000 «

  «     2000 «  4000 «


	«
	–

–

–

–
	(1

(1,5

(2

(3
	(1

(1,5

(2

(3
	–

–

–

–

	10.5
	Отклонение по толщине головок тяг


	«
	–1
	–1 ... –2
	–1 ... –2
	–

	10.6
	Отклонение по толщине щек тяг
	«
	(0,5
	+0,5 ... –1
	+0,5 ... –1,5
	–

	10.7
	Отклонение по толщине ушек кронштейнов подвески тормозных башмаков
	«
	(0,5
	+0,5 ... –1
	+0,5 ... –2
	–

	10.8
	 Отклонение по ширине зева проушины кронштейна подвески башмаков
	«
	1,5
	1,5 ... 2,5
	1,5 ... 3,5
	

	10.9
	Диаметр отверстия во втулке башмака под цапфу с втулкой тормозного валика
	«
	60+0,19
	60+0,25
	60+0,25
	

	10.10
	Износ цапфы тормозной поперечины по диаметру
	«
	–
	0–0,7
	0–1,0
	Более 1,2

	10.11
	 Износ пружины тормозного цилиндра по диаметру витка
	«
	–
	1,5
	2
	3

	10.12
	Выход штоков тормозных цилиндров
	«
	75–100
	75–100
	75–100
	Менее 75

Более 125

	10.13
	Износ штока тормозного цилиндра по диаметру
	«
	–
	2
	2
	Более 4

	10.14
	Толщина тормозной колодки
	«
	66
	66
	66
	Менее 15,0

	10.15
	Суммарный зазор вдоль оси валика в проушинах

а) в сочленении траверс с рычагами

б) в сочленении рычагов с головками тяг авторегуляторов

в) в сочленении рычагов с корпусом авторегуляторов
	«
	2

2–2,6

2
	2–2,2

2–3

2–2,2
	2–3

2–4

2–3
	Более 4

Более 5

Более 4

	
	11. Ударно-сцепные устройства и путеочистители
	
	
	
	
	

	11.1
	Высота горизонтальной оси автосцепки от головки рельса
	«
	


	1000–1080
	990–1080
	Менее 980

Более 1080

	11.2
	Вертикальный зазор между хвостовиком автосцепки и ударной розеткой
	«
	30(5
	25–35
	25–35
	Менее 25

Более 40

	11.3
	Расстояние от упора головы автосцепки до ударной розетки
	«
	75(5
	75(5
	80(10
	Менее 70

Более 90

	11.4
	 Высота нижней кромки путеочистителя от головки рельса
	«
	150(10
	140–160
	120–160
	Менее 100

Более 165


Приложение 2.

	 Нормы допусков и износов электроаппаратуры электровозов 

ЧС2, ЧС2т, ЧС2к, ЧС6, ЧС7 и ЧС200


	
	Наименование  деталей

и   размеров
	
	Размер, мм

	№
	
	Тип
	чертежный
	допускается при выпуске

из ремонта
	Браковоч-ный в

эксплуата-ции

	п/п
	
	
	
	Капиталь-ного
	Текуще-го ТР-3
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	1.Общая   часть
	
	
	
	
	

	1.1.
	Толщина блокировочных сегментов в цепях управления
	Все
	4

5

6
	4,5–3

5,5–4

6,5–5
	4,5–2,5

5,5–3

6,5–3,5
	Менее 2

« 2,5

« 3

	1.2.


	Наименьшая толщина рабочей части меди блокировочного пальца
	«


	–
	–
	2,5
	Менее 2

	1.3.
	Допустимые отклонения от номинальных размеров валиков и осей при диаметре, мм:

5 ( 10

10 ( 18

18 ( 30

30 ( 50
	«


	0,015–0,055

0,02–0,07

0,025–0,085

0,032–0,1
	0,015–0,15

0,02–0,18

0,025–0,21

0,032–0,25
	0,015–0,3

0,02–0,36

0,025–0,42

0,032–0,5
	Более 0,5

« 1,1

« 1,3

« 1,6

	1.4.
	Допустимые отклонения от номинальных размеров отверстий под валики и оси при диаметре,мм

5 ( 10

10 ( 18

18 ( 30

30 ( 50
	«


	0–0,03

0–0,035

0–0,045

0–0,05
	0–0,1

0–0,12

0–0,14

0–0,17
	0–0,2

0–0,24

0–0,28

0–0,34
	Более 0,5

« 1,1

« 1,3

« 1,6

	1.5.
	Допускаемые зазоры в шарнирах при диаметре отверстий, мм

5 ( 10

10 ( 18

18 ( 30

30 ( 50
	«
	0,015–0,085

0,02–0,105

0,025–0,13

0,032–0,15
	0,015–0,25

0,02–0,3

0,025–0,35

0,032–0,42
	0,015–0,5

0,02–0,6

0,025–0,7

0,032–0,84
	Более 1

« 2,2

« 2,6

« 3,2

	
	2.Токоприемники 10РР2, 10РР5, 17РР, 17РР2 и SP6M/CM
	
	
	
	
	

	2.1.
	Толщина накладок полоза:

медных

металлокерамических
	Все
	6

7,8
	6–5

7,8–6
	6–5

7,8–5
	Менее 2,5

« 2,5

	2.2.
	Отклонение верхней поверхности полоза от горизонтали на длине 1м:

при установке токоприемника на выверенных тумбах в цехе 

при установке на крыше электровоза
	«


	(
–
	0–5

0–10
	0–5

0–10
	(
Более 20

	2.3.
	Смещение центра полоза относительно центра основания токоприемника поперек оси электровоза в пределах рабочей высоты
	«
	–
	0–10
	0–10
	Более 15

	2.4.
	Зазор между валиком и отверстием в силуминовых деталях
	«
	0,03–0,08
	0,03–0,1


	0,03–0,2
	Более 1

	2.5.
	Наибольший осевой зазор в любом шарнире рамы
	«
	–
	0,5
	0,8
	Более 1

	2.6.
	Вогнутость полоза на длине 1 м прямолинейной части
	«
	–
	0–2
	0–2
	Более 5

	2.7.
	Зазор между накладками на полозе со стороны контактной поверхности медных и металлокерамичес-ких пластин, не более
	«
	1
	1
	1
	Более 1

	
	3.Быстродейст-вующие выключатели 12НС, 12НС3 и 1VPD3
	
	
	
	
	

	3.1.
	Толщина подвижного контакта в рабочей части контактной поверхности
	Все
	50+0,5
	50–47
	50–44
	Менее 40

	3.2.
	Длина неподвижного контакта по нижней грани
	«
	121
	121–119
	121–119
	Менее 116

	3.3.
	Раствор контактов
	«
	26(2
	28–24
	28–22
	Более 32

Менее 20

	3.4.
	Наибольшее горизонтальное смещение силовых контактов относительно друг друга
	«
	0,5
	0,5
	0,5
	Более 1

	3.5.
	Зазор между вилкой (отключающим рычагом) и упором якоря отключающего электромагнита во включенном положении выключателя
	«
	3
	3–2,5
	3–2
	–

	3.6.
	Зазор между планками изоляционной тяги и шпильки отключающей вилки во включенном положении выключателя
	«
	5
	5–3
	5–3
	Менее 3

	3.7.
	Площадь прилегания правого рога дугогасительной камеры к неподвижному контакту, не менее, %
	«


	80
	80
	80
	Менее 80

	3.8.
	Раствор контактов правого рога дугогасительной камеры, не более
	«
	–
	8
	8
	Более 8

	3.9.
	Зазор между стенкой дугогасительной камеры и силовыми контактами
	«
	–
	1–1,5
	1–1,5
	Менее 1

	3.10.
	Толщина стенок дугогасительной камеры в месте разрыва контактов
	«
	6+0,3
	7,5–5
	7,5–4
	Менее 3

	3.11.
	Зазор между вилкой (отключающим рычагом) и упором на подвижном контакте в отключенном положении выключателя
	«
	3
	3–2,5
	3–2
	–

	3.12.
	Нажатие главных контактов, Н (кгс)
	«
	600(60)
	600(60)
	600–570

(60–57)
	Менее 570

(57)

	
	4.Главные контроллеры (переключатели) 17 КН и 18КН
	
	
	
	
	

	4.1.
	Толщина контактов
	Все
	8(0,2
	8,2–7
	8,2–6
	Менее 4

	4.2.
	Раствор на  нулевой позиции, не менее
	«
	14
	14
	14
	Менее 13

	4.3.
	Раствор контактов на позициях
	«
	Согласно требованиям к развертке

(см. приложение № 7)

	4.4.
	Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном положении
	«
	–
	0,5
	1,0
	Более 2

	4.5.
	Толщина стенки и перегородки дугогасительной камеры
	«
	6+0,3
	7,5–5
	7,5–4
	Менее 3

	4.6.
	Смещение роликов подвижного контакта за край кулачковой шайбы, не более
	«
	–
	–
	1
	Более 1

	4.7
	Смещение половинок кулачковых шайб относительно друг друга, не более
	«
	–
	–
	1
	Более 1

	4.8.
	Притирание силовых контактов не менее
	«
	1
	1
	1
	Менее 1

	4.9.
	Нажатие силовых контактов не менее, Н (кгс)
	«
	80(8)
	80(8)
	80(8)     
	 Менее70 (7)

	
	5. Пневматические привода 15NP и PHV2
	
	
	
	
	

	5.1.
	Внутренний диаметр цилиндра пневматического привода
	Все
	72+0,03
	72,2
	72,3
	–

	5.2.
	Наибольший зазор между цилиндром и поршнем привода
	«
	–
	0,5
	0,5
	–

	5.3.
	Наибольший зазор в шарикоподшипни-ках главного вала пневматического привода
	«
	–
	0,2
	0,2
	–

	
	6. Реверсоры 18МР, 18МР2
	
	
	
	
	

	6.1.
	Толщина контактной части силового сегмента
	Все
	6
	6–5
	6–4,5
	Менее 4

	6.2.
	Толщина силового пальца в контактной части
	«
	5
	5–4
	5–3,5
	Менее 3

	6.3.
	Наименьший диаметр сегментов
	«
	138

150
	137

149
	136

148
	Менее  135

« 147

	6.4.
	Нажатие силовых пальцев на сегмент, Н (кгс)
	«
	25(2,5)
	25(2,5)
	22–25

(2,2–2,5)
	Менее 22

(2,2)

	6.5.
	Провал силовых пальцев
	«
	2
	2
	2–2,5
	Менее 2

	6.6.
	Износ скользящих втулок подшипника
	«
	–
	0,1
	0,2
	Более 0,5

	
	7. Реверсоры 1PPD26, 3PPAD3
	
	
	
	
	

	7.1
	Толщина ножа в месте соприкосновения
	Все
	8
	8–7
	8–6,5
	Менее 6

	7.2
	Толщина пружинных контактов в месте соприкосновения
	«
	4
	4–3,8
	4–3,7
	Менее  3,5

	7.3
	Провал пальцев
	«
	1
	1
	1
	Менее 0,5

	
	8. Разъединитель 7FC, 7FC3 и OSD4
	
	
	
	
	

	8.1.
	Толщина ножа в рабочей части
	Все
	10
	10–8,5
	10–8,0
	Менее 7,5

	8.2.
	Толщина пружинящих контактов в месте соприкосновения с ножом
	«
	3
	3–2,5
	3–2,2
	Менее 2

	8.3.
	Нажатие пружинящих контактов, Н (кгс)
	«
	50(5)
	50–48

(5–4,8)
	50–45

(5–4,5)
	Менее 40(4)

	
	9. Контроллер косвенного управления IKNDI, 1KND3 и 1KND4
	
	
	
	
	

	9.1.
	Раствор контактов
	Все
	4
	4
	4–3,5
	Менее 3

	9.2.
	Износ контактов
	«
	–
	0,5
	1
	Более 1,2

	9.3. 
	Износ сегментов на кулачках
	«
	–
	0,2
	0,3
	Более 0,5

	9.4.
	Износ роликов кулачковых выключателей
	«
	–
	0,05
	0,1
	Более 0,15

	9.5.
	Зазор в шарикоподшипни-ках
	«
	–
	0,1
	0,15
	–

	
	10.  Переключатель тормоза  PPD15, 1PPD14,  3PPD14, PPD12
	
	
	
	
	

	10.1.
	Износ ролика сегмента
	Все
	–
	0,2
	0,3
	Более 0,5

	10.2.
	Износ цапф и ролика включателя
	«
	–
	0,2
	0,3
	Более 0,5

	10.3.
	Толщина контактов включателя VKADI
	«
	1,5
	1,5–1,2
	1,5–1
	Менее 0,7

	
	11. Контроллеры машиниста 12KR, 20KR, IKRD3, KRD17
	
	
	
	
	

	11.1.
	Высота контакта контактного пальца с наплавленной частью
	Все


	9
	9–8
	9–7,5
	Менее 7

	11.2.
	Высота наплавленной части у контактного пальца
	«
	4
	4–3
	4–2,5
	Менее 2

	11.3.
	Толщина медных сегментов
	«
	4
	4–3
	4–2,5
	Менее 2

	11.4.
	Толщина подвижного контакта переключающего устройства
	«


	1,5

2
	1,5–1

2–1,5
	1,5–0,8

2–1,2
	Менее 0,5

Менее 0,7



	11.5.
	Раствор контактов (кратчайшее расстояние от пальца до сегмента)
	«
	4

4
	4

4
	4–1,5

4–3
	Менее 1

Менее 3

	11.6.
	Износ роликов кулачковых выключателей
	«
	–
	0,2
	0,3
	Более 0,5

	11.7.
	Износ сегментов на кулачках
	«
	–
	0,2
	0,3
	Более 0,5

	11.8.
	Нажатие контактов, Н (кгс)
	«
	3,5(0,35)
	3,5(0,35)
	3,5–3

(0,35–0,3)
	Менее 2(0,2)

	11.9.
	Толщина контактов
	«
	2
	2–1,5
	2–1
	Менее 0,5

	
	12. Электропневма-тические контакторы

6SPI, ISVAD4,   ISVAD5, SVD3, SVD6, 1SVD3, 3SVAD4, 2SVAD4, 2SVAD5, 3SVAD6, 2SVAD6, SVAD11, 9SVAD7, SVAD7, SVAD9
	
	
	
	
	

	12.1.
	Толщина дугогасительных контактов
	SVD3, SVD6

6SP1

ISVAD4, ISVAD5

2SVAD, 3SVAD4

1SVD3

2SVAD5, 3SVAD6

2SVAD6, SVAD11

9SVAD7, SVAD7

SVAD9
	6

12(0,2

6

10
	6

12,2–9

6

10-7
	6–4

12,2–7

6–5

10-6


	Менее 3

« 5

« 3

« 5

	12.2.
	Раствор силовых        (мостиковых) контактов
	6SP1

SVD3, SVD6

SVAD4, SVAD9

Остальных
	26(1

20(1

16(0,5

16(1
	25–27

19–21

15,5–16,5

15–17
	25–29

19–23

15–17

15–19
	Менее 24

Более 32

  Менее 15

Более 26

Менее 12

Более 20

Менее 12

Более 20

	12.3.
	Наибольшее поперечное смещение дугогасительных контактов во включенном положении
	Все
	–
	0,5
	1
	«1,5

	12.4
	Раствор дугогасительных контактов
	Все
	20(1
	19–21
	19–21
	Менее 23

Более 28

	12.5.
	Нажатие силовых контактов, Н ( кгс)
	2SVAD4

1SVAD5

SVD3, SVD6

остальных
	90(9)

60(6)

35(3,5)

80–100

(8–10)
	85–95

(8,5–9,5)

58–62

(5,8–6,2)

35–32

(3,5–3,2)

80–100

(8–10)
	85–95

(8,5–9,5)

58–62

(5,8–6,2)

35–30

(3,5–3)

80–100

(8–10)
	Менее 85(8,5)

Менее 58(5,8)

Менее 35(3,5)

Менее    80(8)

	12.6
	Толщина серебряных напаек мостиковых контактов
	Все
	1,6
	1,5–1,3
	1,5–1,2
	Менее 1,0

	12.7
	Нажатие дугогасительных контактов, Н (кгс)
	SVD3, SVD6

2SVAD4, 1SVAD5

остальных
	25–35               (2,5–3,5)

28–32

(2,8–3,2)

28–38

(2,8–3,8)
	25–35       (2,5–3,5)

28–32

(2,8–3,2)

28–38

(2,8–3,8)
	25–35        (2,5–3,5)

28–32

(2,8–3,2)

28–38

(2,8–3,8)
	Менее 25(2,5)

Менее 28(2,8)

Менее 28(2,8)

	12.8
	Наибольшее поперечное смещение мостиковых контактов во включенном положении
	Все
	–
	0,5
	1
	Более 1

	12.9
	Внутренний диаметр  привода


	6SP1

SVD3, SVD6,

1SVD3

остальных
	60+0,045
40

80
	60,15

40,15

80,15
	60,25

40,25

80,25
	Более 60,35

« 40,35

« 80,35

	
	13. Электропневма-тические контакторы ПК 19 (ПК120), ПК 21 (ПК121)
	
	
	
	
	

	13.1
	Толщина силового контакта (у пятки)
	Все
	10
[image: image20.wmf]±

0,2
	9,8-10,2
	5-10,2
	Менее 3,5

	13.2
	Раствор силовых контактов
	Все
	24-27
	24-27
	24-27
	Менее 24, Более 32

	13.3
	Наибольшее поперечное сечение силовых контактов относительно друг друга во включенном состоянии
	Все
	1
	1
	2
	Более 2

	13.4
	Допускаемое уменьшение от номинальных размеров валиков и осей при диаметре:

от 5 до 10

от 10 до 18
	Все
	0,015-0,055

0,02-0,07
	0,015-0,055

0,02-0,07
	0,015-0,3

0,02-0,36
	Более 0,5

Более 1,1

	13.5
	Допускаемое увеличение от номинальных размеров отверстий под валики и оси при диаметре:

от 5 до 10

от 10 до 18
	Все
	0,03

0,035
	0,03

0,035
	0,2

0,24
	Более 0,5

Более 1,1

	13.6
	Допускаемые зазоры в шарнирах при диаметре отверстий:

от 5 до 10

от 10 до 18
	Все
	0,015-0,085

0,02-0,105
	0,015-0,085

0,02-0,105
	0,015-0,5

0,02-0,6
	Более 1,0

Более 2,2

	13.7
	Суммарное перемещение подвижного контакта по вертикали за счет слабины в валиках
	Все
	-
	-
	2,5
	2,5

	13.8
	Максимальный зазор между штоком поршня и отверстием для него в цилиндре, не более
	Все
	0,1
	0,1-0,5
	0,1-0,6
	Более 1

	13.9
	Внутренний диаметр цилиндра пневматического привода
	Все
	45+0,05
	45-45,45
	45-45,6
	Более 45,7

	13.10
	Ход клапана электромагнитного включающего вентиля
	Все
	0,9
	0,9
	0,7-1,1
	0,6-1,2

	13.11
	Толщина стенки лабиринтно-щелевых дугогасительных камер
	Все
	5,5-7
	5-7,5
	4-7,5
	Менее 3

	13.12
	Износ стенок дугогасительных камер, не более, %
	Все
	-
	-
	25
	50

	13.13
	Зазор между стенкой дугогасительной камеры и подвижными деталями контактора, не менее
	Все
	-
	1
	1
	Менее 1

	13.14
	Допустимый обрыв жил шунта, не более, %
	Все
	-
	-
	10
	Более 10

	13.15
	Допускаемое отклонение длины пружины, не более, %
	Все
	-
	-
	5
	Более 5

	
	14. Электропневма-тические контакторы 1КП-016М-05 К220


	
	
	
	
	

	14.1
	Раствор главных контактов
	Все
	22±3
	19-25
	19-25
	-

	14.2
	Раствор вспомогательных контактов
	Все
	8±2
	6-10
	6-10
	-

	14.3
	Провал главных контактов
	Все
	4,5-9,0
	4,5-9,0
	4,5-9,0
	-

	14.4
	Провал вспомогательных контактов
	Все
	2,5-5,5
	2,5-5,5
	2,5-5,5
	-

	14.5
	Нажатие главных контактов, Н (кгс)
	Все
	7-10 (0,72-1,02)
	7-10 (0,72-1,02)
	7-10 (0,72-1,02)
	-

	14.6
	Нажатие вспомогательных контактов конечное, Н (кгс), не менее
	Все
	0,8 (0,081)
	0,8 (0,081)
	0,8 (0,081)
	-

	14.7
	Суммарный износ главных контактов по толщине
	Все
	-
	-
	0-4
	Более 4

	14.8
	Суммарный износ вспомогательных контактов по толщине
	Все
	-
	-
	0-2
	Более 2

	14.9
	Толщина стенки продольно – щелевых дугогасительных камер
	Все
	6
	5-7,5
	4-7,5
	Менее 3

	14.10
	Толщина перегородки продольно- щелевых дугогасительных камер
	Все
	5
	4-5,3
	3-5,3


	Менее 2

	14.11
	Ширина щели продольно – щелевых камер
	Все
	-
	-
	4
	4

	
	15. Электропневма-тические контакторы 1КП-006-18


	
	
	
	
	

	15.1
	Раствор главных контактов
	Все
	28-32
	28-32
	28-32
	-

	15.2
	Раствор дугогасительных контактов при полностью включенном контакте
	Все
	Не менее 4,0
	Не менее 4,0
	Не менее 4,0
	-

	15.3
	Нажатие главных контактов, Н (кгс),не менее (начальное-конечное)
	Все
	40-127 (4,1-12,9)
	40-127 (4,1-12,9)
	40-127 (4,1-12,9)
	-

	15.4
	Допустимое боковое смещение дугогасительных контактов
	Все
	1
	1
	1
	-



	15.5
	Суммарный износ главных контактов по толщине
	Все
	-
	-
	2
	Более 2



	15.6
	Суммарный износ дугогасительных контактов по толщине
	Все
	-
	-
	3
	Более 3

	15.7
	Толщина стенки продольно – щелевых дугогасительных камер
	Все
	6
	5-7,5
	4-7,5
	Менее 3

	15.8
	Толщина перегородки продольно- щелевых дугогасительных камер
	Все
	5
	4-5,3
	3-5,3
	Менее 2

	15.9
	Ширина щели продольно – щелевых камер
	Все
	-
	-
	4
	4

	
	16.Электромаг-нитные контакторы 6SM, 23SM, 31SM3, 42SM,43SMI, VO3c-009,V13c-005, SMD7, 23SMD8, SMD11, 4SMD17,2SMD20
	
	
	
	
	

	16.1
	Толщина силовых контактов
	6SM
остальных, кроме V03c-009,V13c-005 
	8+0,2
6+0,2
	8,2–7

6,2–5
	8,2–6

6,2–4
	Менее 4

« 3

	16.2.
	Раствор силовых контактов
	6SM

23SM, 31SM,

31SM3, 43SM1;

SMD7, 2SMD8,

42SM

V03c-009,V13c-005
SMD11,

4SMD17,2SMD20
	18–20

16(1

13(0,5

1,8(0,2

6+1
	8–20

15–17

1,6–2,0

6–7
	18–25

14–18

1,6–2,5

6–7,5
	Менее 17

Более 26

Менее 14

Более 19

Менее 1,5

Более 3,0

Менее 5,0

Более 8,0

	16.3.
	Наибольшее поперечное смещение силовых контактов относительно друг друга
	Все
	–
	0,5
	1
	Более 2

	16.4.
	Толщина стенки дугогасительной камеры
	6SM

остальных
	5

4
	6,5–5

5,5–4
	6,5–4,5

5,5–3,5
	Менее 4

« 3

	16.5.
	Зазор между дугогасительным рогом и дугогасительной камерой


	Все
	3
	3
	3
	« 3

	16.6. 
	Раствор блок-контактов
	6SM

V03c-009,V13c-005
остальных
	3

1

2
	3

1

2
	3

1

2
	« 3

« 0,8

« 2

	16.7.
	Провал блокировочных контактов
	Все, кроме

V03c-009,V13c-005
	1,5
	1,5
	1,5
	« 1,5

	16.8.
	Нажатие блокировочных контактов, Н (кгс)
	«
	0,55–0,6

(0,055–0,06)
	0,55–0,6

(0,055–0,06)
	0,55–0,6

(0,055–0,06)
	0,5(0,05)

	
	17. Мостиковые блокировочные контакты реле, выключателей, разъединителей
	
	
	
	
	

	17.1.
	Высота контактов
	Все
	1,5+0,1
	1,6–1,2
	1,6–0,8
	Менее 0,5

	17.2.
	Раствор контактов
	«
	1,5
	1,5–2,5
	1,5–2,5
	« 1,2

	17.3.
	Провал контактов
	«
	2(0,5
	1,5–2,5
	1,5–2,5
	« 1

	17.4.
	Нажатие на контактный мостик, Н (кгс)
	«
	0,45–0,5

(0,045–0,05)
	0,45–0,5

(0,045–0,05)
	0,45–0,5

(0,045–0,05)
	« 0,3(0,03)

	17.5.
	Наибольшее поперечное смещение контактов относительно друг друга во включенном положении
	«
	–
	0,5
	1
	Более 1

	
	18. Реверсивный переключатель ПТ-022


	«
	
	
	
	

	18.1
	Раствор главных контактов
	«
	17
	17
	17
	Менее 17

	18.2
	Толщина главного подвижного контакта
	«
	12—0,5
	10-12
	8-12
	Менее 7

	18.3
	Износ главного подвижного контакта
	«
	-
	-
	3,5
	Более 4,5

	18.4
	Износ цилиндрической поверхности кулачковой шайбы, не более
	«
	-
	-
	3
	Более 4

	18.5
	Биение окружности кулачковых шайб, не более
	«
	-
	-
	1
	Более 2

	18.6
	Увеличение внутреннего диаметра цилиндра по износу, не более
	«
	-
	-
	1
	Более 1,5

	18.7
	Наибольший зазор между цилиндром и поршнем привода
	«
	-
	-
	0,6
	Более 0,8

	
	19. Реле РПН-496


	
	
	
	
	

	19.1
	Раствор размыкающих контактов
	«
	2,0-2,5
	2,0-2,5
	2,0-2,5
	Менее 2, Более 3,5

	19.2
	Раствор замыкающих контактов
	«
	2,5-3,0
	2,5-3,0
	2,5-3,0
	Менее2,5, Более 5

	19.3
	Провал замыкающих контактов
	«
	1-1,5 
	1-1,5 
	1-1,5 
	Менее1,0, Более 1,5

	19.4
	Провал размыкающих контактов
	«
	1,5-2 
	1,5-2 
	1,5-2 
	Менее 1,5 , Более 2

	
	20. Реле РНН-497


	
	
	
	
	

	20.1
	Раствор замыкающих контактов                
	«
	2,0-2,5
	2,0-2,5
	2,5- 3,0
	Менее 2,5, Более 5,0

	20.2
	Провал замыкающих контактов
	«
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	Менее 1,0, Более 1,5

	
	21. Электромаг-нитное реле РП-280


	
	
	
	
	

	21.1
	Рабочий воздушный зазор под якорем
	«
	3,5
	3,5
	3,5
	Более 4

	21.2
	Раствор контактов
	«
	 2,5-3,5
	 2,5-3,5
	2,5-3,5
	 Менее 2,5, Более5,5

	21.3
	Провал контактов
	«
	1,5-2,5
	1,5-2,5
	1,5-2,5
	 Менее1,5, Более3,0

	21.4
	Толщина контактных накладок 
	«
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	Менее 0,2

	
	22. Электромагнитное реле РТ-067


	
	
	
	
	

	22.1
	Толщина контактных накладок 
	«
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	Менее 0,2

	22.2
	Раствор контактов
	«
	3,5-5
	3,5-5
	3,5-5
	Менее 3,5, Более 7

	22.3
	Провал контактов
	«
	1,5-3
	1,5-3
	1,5-3,5
	Менее1,5, Более 3

	
	23. Электромагнитное реле РДЗ-068, РДЗ-068-01


	
	
	
	
	

	23.1
	Раствор контактов
	«
	 4-5
	 4-5
	 4-5
	 Менее 4, Более 6,5

	23.2
	Провал контактов
	«
	 1,5-2
	 1,5-2
	 1,5-2
	 Менее1,5, Более 2

	23.3
	Толщина контактных накладок 
	«
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	1,2-0,12
	0,2

	
	24. Реле  РП472
	
	
	
	
	

	24.1
	Раствор контактов
	«
	Не менее 4
	Не менее 4
	Не менее 4
	Менее 4, Более 6

	
	25. Вентиль электромагнит-ный VTM2
	
	
	
	
	

	25.1
	Ход якоря вентиля (клапана)
	«
	1,7±0,15
	1,7±0,15
	1,85-1,1
	Менее 1, Более 1,9

	25.2
	Ход клапана
	«
	1,0 ±0,15
	1,0 ±0,15
	1,15-0,7
	Менее 0,6, Более 1,2


Приложение 3

Нормы допусков и износов тяговых электродвигателей 

электровозов серии ЧС

	Наименование

деталей и

размеров
	Тип

электродвигателя
	Размер, мм

	
	
	чертежный
	допускаемый при выпуске из ремонта ТР-3


	браковочный

в эксплуатации


	1
	2
	3
	4
	5

	ОСТОВ
	
	
	
	

	1. Диаметр горловины под подшипниковый щит со стороны коллектора (при за-

мере на станке)
	2AL4846еТ,
	1170+0,13
	1170-1177
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	1075(0,1
	1075-1079
	-

	2. Диаметр горловины остова под подшипниковый щит со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,
	1170+0,13
	1170-1177
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	1075(0,1
	1075-1079
	-

	3.Овальность горловин остова под подшипниковые  щиты при выпуске из ремонта без расточки горловин
	Все типы

двигателей
	0,13
	0,4
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	4. Длина остова по внешним кромкам горловины под подшипниковые щиты
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	850-0,3
	846-850
	-

	
	1AL4741Flt
	795-0,3
	795-793,5
	-

	ПОДШИПНИКОВЫЕ ЩИТЫ
	
	
	
	

	5. Диаметр посадочной поверхности подшипникового щита со стороны коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	1170



 EMBED Equation.2  

	1170-1175
	-

	
	AL4846dT,
	1170


	1170-1177
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	1075


	1075-1079
	-

	6. Диаметр посадочной поверхности подшипникового щита со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ


	1170



	1170-1177


	-



	
	AL4846dT,
	1170


	1170-1177
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	1075


	1075-1079
	

	7. Овальность и конусность посадочной поверхности подшипниковых щитов, не 

более
	Все типы

двигателей
	0,06
	0,1
	-

	8. Натяг при посадке подшипниковых щитов в 
горловины остова
	Все типы

двигателей
	0,03-0,13
	0,03-0,13
	-

	9. Диаметр гнезда в подшипниковом щите для посадки роликового подшипника*

со стороны

коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	320


	320


	-

	
	AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	320


	320


	-

	
	1AL4741Flt
	310-0,052
	310-0,018
	-

	со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,
	310


	310


	-

	
	AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	310


	310


	-

	
	1AL4741Flt
	320-0,057
	320-0,018
	-

	10. Диаметр отверстий в подшипниковых щи- 

тах для болтов, крепящих щиты 

к остову
	Все типы

двигателей
	22
	22-24
	-

	11. Относительное биение поверхностей под посадку роликового подшипника и щита в остов, не более
	Все типы

двигателей
	0,026
	0,06
	-

	12. Овальность и конусность гнезда под посадку 

роликового подшипника, не более
	Все типы

двигателей
	-
	0,04
	-

	13. Толщина прилива подшипникового щита в 

местах отверстий

для болтов, крепящих щит к остову
	Все типы

двигателей
	22
	22-20
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	*Подшипниковые щиты имеющие минусовые  отклонения больше указанных значений, но не ниже -0,041мм, в депо разрешается оставлять без исправления, но при этом радиальные зазоры подшипников в собранном состоянии не должны выходить за пределы приведенных норм.



	ДЕТАЛИ ПОДШИПНИ-КОВОГО УЗЛА
	
	
	
	

	14. Диаметр упорной части  крышки под посадку в подшипниковый щит

со стороны коллектора
	2AL4846еТ,
	320(0,018
	320


	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT

	
	
	

	
	1AL4741Flt
	310(0,016
	310


	-

	со стороны противоположной коллектору


	2AL4846еТ,
	310(0,016
	310


	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	320(0,018
	320


	-

	15. Диаметр отверстий для болтов, крепящих крышку к подшипниковому щиту

 со стороны коллектора
	1AL4741Flt

	14
	14-16
	-

	
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,
1AL4846dT,
2AL4846dT
	16
	16-18
	-

	со стороны противоположной коллектору
	Все типы

двигателей
	14
	14-16
	-

	16. Толщина наружной крышки в местах отверстий  для крепления к щиту с обеих сторон
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,
AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	10
	10-8
	-

	
	1AL4741Flt


	11
	11-9
	-

	17. Натяг (зазор) при запрессовке наружных колец роликовых подшипников в подшипниковые щиты
	Все типы

двигателей
	0,018-0,075


	0,018-0,1


	-



	18. Натяг при посадке на вал (коробку) внутренних колец роликовых подшипников с обеих сторон
	Все типы

двигателей
	0,035-0,065
	0,03-0,065
	-

	Траверсы, кронштейны и щеткодержатели
	
	
	
	

	19. Ширина окна щеткодержателя
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	16+0,1
	16+0,2
	Более
16,3

	
	1AL4741Flt
	22+0,1
	22+0,2
	Более
22,3

	20. Длина окна щеткодержателя 
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	38+0,15
	38+0,5
	Более

38,6

	
	1AL4741Flt
	32+0,15
	32+0,5
	Более 32,5

	21. Расстояние от вершин зубьев гребенки щеткодержателя до оси окна
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	45(0,2
	45(0,3
	-

	
	1AL4741Flt
	50(0,2
	50(0,3
	-

	22. Непараллельность плоскости гребенки и граней окна щеткодержателя
	Все типы

двигателей
	0,1
	0,3
	-

	23. Нажатие пальцев на щетку (измеряется со щеткой номинальной высоты), Н
	Все типы

двигателей
	18-21
	18-21
	Менее

16,

Более

21

	24. Высота щетки
	Все типы

двигателей
	50
	45-50
	Менее

21

	Вал, коробка,

цапфа якоря


	
	
	
	

	25. Диаметр вала, цапфы (шейки коробки) якоря в месте посадки внутренних колец роликовых подшипников

со стороны коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	200


	200


	-

	
	1AL4741Flt
	200


	200


	-

	То же со стороны, противоположной коллектору


	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,
AL4846dT
	150


	150


	-

	
	1AL4846dT,
	150


	150


	-

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	150


	150


	-

	26. Овальность и конусность шеек вала (коробки якоря) под внутренние кольца роликовых подшипников
	Все типы

двигателей 
	0,018


	0,02

 
	-



	27. Расстояние между буртом шейки коробки якоря для упора 

подшипника со

стороны коллектора и буртом шейки коробки якоря для упора подшипника со 

стороны, противоположной коллектору
	
	
	673(0,4
	

	
	
	
	
	

	
	2AL4846еТ,
	673(0,4
	
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT.
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	632(0,4
	632(0,4
	-

	28. Расстояние от наружного бурта коробки якоря до упора под  подшипники:

со стороны коллектора
	2AL4846еТ,
	105+0,3
	105+0,3
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT.
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	91(0,2
	91(0,2
	-

	со стороны, про-

тивоположной 

коллектору
	2AL4846еТ,
	99(0,2
	99(0,2
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	
	
	

	29. Допустимое  биение вала в несбитых или восстановленных  центрах относительно конуса,

не более
	Все типы

двигателей
	0,04
	0,08
	-

	Втулка 

(коробка) якоря
	
	
	
	

	30. Внутренний диаметр коробки (втулки) под посадку шайб (цапф):

со стороны коллектора;
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT
	350+0,06
	350-357
	-

	
	1AL4846dT
	350+0,057
	350-356,5
	-

	
	2AL4846dT
	340+0,057
	340-346,5
	-

	
	1AL4741Flt
	408+0,015
	408-415
	-

	со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,
	408+0,06
	408-415
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	408+0,15
	408-415
	-

	
	2AL4846dT
	340+0,057
	340-346,5
	

	
	1AL4741Flt
	275+0,052
	275-280
	-

	31. Диаметр посадочной поверхности шайб (цапф) для установки в коробку (втулку) якоря:

со стороны кол-

лектора
	2AL4846еТ,
	350


	350-357
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	408


	408-403
	-

	со стороны противоположной коллектору
	2AL4846еТ,
	408


	408-415
	-

	
	3AL4846еТ,
	
	
	

	
	4AL4846еТ,
	
	
	

	
	AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	275


	275-273
	-

	32. Овальность внутренних диаметров коробки (втулки) под посадку шайб (цапф)
	Все типы

двигателей
	-
	0,25
	-

	33. Овальность посадочных поверхностей шайб  (цапф)
	Все типы

двигателей
	0,05
	0,07
	-

	34. Натяг при посадке (цапф) в коробку (втулку) 

якоря:

со стороны кол-

лектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,
	0,008-0,108
	0,008-0,108
	-

	
	
	
	
	

	
	AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	0,004-0,088
	0,004-0,088
	-

	со стороны, про-

тивоположной

коллектору
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT
	0,002-

0,098
	0,002-0,098
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	1AL4846dT,

2AL4846dT
	0,005-0,098
	0,005-0,098
	-

	
	1AL4741Flt
	0,053-0,108
	0,053-0,108
	-

	35. Размер резьбы

цапфы коробки 

якоря:

со стороны кол-

лектора
	
	
	М190х3
	-

	
	
	
	
	

	
	
	М190х3
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	-

	
	1AL4741Flt
	М145х2
	М145х2
	-

	со стороны, про-

тивоположной 

коллектору
	2AL4846еТ,
	М145х2
	М145х2
	-

	
	3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,
1AL4846dT
	
	
	

	36. Диаметр от-

верстий в шайбах

(цапфах) коробки

(втулки) якоря 

под крепежные

болты
	Все типы

двигателей
	18
	18-19
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	37. Внутренний 
диаметр прива-
ренного стакана
(трубы) внутри 
коробки якоря
под посадку 
уплотняющих манжет
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	140
	140
	-

	КОЛЛЕКТОР
	
	
	
	

	38. Диаметр рабочей поверхности
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	830


	830-805
	Менее

802

	
	1AL4741Flt
	680


	680-664
	Менее
656

	39. Глубина продорожки коллектора
	Все типы

двигателей 
	1,5
	1,4-1,6
	Менее

0,7

	40. Глубина выработки рабочей поверхности коллектора
	Все типы

двигателей
	0
	0
	Более 0,2*

	Тяговый электродвигатель в сборе
	
	
	
	

	41. Зазор (тол-щина проходного щупа) между яко-рем и полюсами:   главными 
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ,

AL4846dT,

1AL4846dT,

2AL4846dT
	8(0,4
	8,4-7,6
	-

	
	1AL4741Flt
	4,5(0,25
	4,75-4,25
	-

	добавочными
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	13
	13-12,25
	-

	
	AL4846dT,
	12(0,5
	12,5-11,5
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	11(0,25
	11-10
	

	*По разрешению служб локомотивного хозяйства  браковочный размер  может   быть  увеличен до 0,5мм.

	42. Зазор между

щеткой и щеткодержателем:    

по толщине щетки;
	Все типы

двигателей
	0,05-0,2
	0,05-0,2
	Более

0,3

	по ширине щетки (вдоль коллектора)
	
	0,2-0,5
	0,2-0,5
	Более 

1

	43. Радиальный зазор в роликовых подшипниках в свободном состоянии

со стороны коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	0,18-0,22
	0,17-0,32
	-

	
	AL4846dT,
	0,15-0,18
	0,18-0,28
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt,
	
	
	

	со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	0,15-0,185
	0,14-0,28
	-

	
	AL4846dT,
	0,14-0,18
	0,14-0,25
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	
	
	

	44. Радиальный зазор в роликовых подшипниках  собранного двигателя
 со стороны

коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	0,09-0,16
	0,1-0,29
	-

	
	AL4846dT,
	0,09-0,12
	0,1-0,29
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	
	
	

	со стороны, противоположной коллектору
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	0,09-0,15
	0,09-0,25
	-

	
	AL4846dT,
	0,07-0,14
	0,09-0,25
	-

	
	1AL4846dT,
	
	
	

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	
	
	

	45. Разность радиальных зазоров подшипников со стороны коллектора и со стороны, противоположной коллектору, не более
	Все типы

двигателей
	-
	0,07
	-

	46. Осевой разбег якоря в собранном электродвигателе  
	Все типы

двигателей
	0,25-0,5
	0,25-0,6
	-

	47. Биение коллектора, измеренное по рабочей поверхности в собранном электродвигателе,  не более
	Все типы

двигателей
	0,05
	0,08
	Более

0,1

	48. Расстояние от корпуса щеткодержателя до рабочей поверхности коллектора
	2AL4846еТ,

3AL4846еТ,

4AL4846еТ
	3
	3-4
	Более

4

менее

1,8

	
	AL4846dT,

1AL4846dT,
	3


	3-4
	Более 

4,

менее
1,8

	
	2AL4846dT,
	
	
	

	
	1AL4741Flt
	
	
	

	49. Наименьший зазор между петушками  коллек- 

тора и корпусом  щеткодержателя

при  крайнем  смещении  якоря

в сторону  щетко-

держателя
	Все типы

двигателей
	7
	7
	Менее 

7

	50. Зазор между торцевыми поверхностями крышек подшипниковых щитов  и подшипниковыми щитами, 

не менее
	Все типы

двигателей
	0,3
	0,1
	-

	51. Зазоры  в лабиринтных уплотнениях крышек подшипниковых  щитов
	Все типы

двигателей
	-
	0,2-0,5
	-

	52. Диаметр отверстий в лапах тягового электродвигателя для  крепления:             

к шкворневой 

балке тележки;
	Все типы

двигателей
	
	55
	

	
	
	55
	
	-

	к опорной балке

электродвигателя
	
	48
	48
	-


Приложение 4.

 КАРТА СМАЗКИ

4.1. Механическая часть электровозов ЧС2, ЧС2т и ЧС2к (рис. 1 и 2)
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Рис. 1. Точки смазки тележек электровозов
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Рис. 2. Точки смазки  ручного  тормоза  и  привода  скоростемеров  электровозов ЧС2, ЧС2т и ЧС2к.

	    Точки  смазки
	Узел  трения
	Смазочный  материал
	ГОСТ  или  ТУ
	Количество  мест                 смазки  на            электровозе
	Масса  смазки  на                    электровозе, кг
	Дополнение  смазки  при  ремонте         (или ТО)          масса,  кг
	Замена  смазки  при     ремонте

	
	
	летом
	зимой
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.


	Подшипники  буксовые
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	12
	54-60
	ТР-2

5,4-6


	ТР-3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.


	Стакан  буксы  под               шпинтон
	Масло  осевое

летнее «Л», всесезонное «В»


	Масло  осевое

зимнее «З», всесезонное «В»


	ГОСТ  610-72

ТУ38.301-04-21-96
	24
	21,6
	 ТР-1,

ТР-2  по щупу
	ТР-3

	3.
	Опорные подшипники тягового редуктора с раздельной смазкой
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	6
	19,2-21 

(15-15,6 ЧС2К)
	ТР-1, ТР-2  0,9-1,02
	ТР-3

	4.
	Подшипники малой шестерни тягового редуктора
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	12
	3-3,6
	ТР-1, ТР-2 0,72-0,96
	ТР-3

	5.
	Тяговый редуктор – зубчатая передача
	ТАп–15В
	ТСп–10, или

ТМ9п


	ГОСТ 23652-79

ТУ0253-034-00148843-2002 


	6


	66


	ТО-3,   ТР-1, ТР-2 по щупу масломера
	ТР-3*1


	6.
	Тяговый редуктор – зубчатая передача
	ТАп–15В
	ТАп–15В
	ГОСТ 23652-79


	6
	66
	ТО-3,  ТР-1, ТР-2 по щупу масломера


	ТР-3*2

	7.
	Ванна боковой опоры кузова
	Масло осевое летнее Л,

всесезонное «В»
	Масло осевое зимнее З, 

всесезонное «В»
	ГОСТ 610-72

ТУ38.301-04-21-96
	4
	24
	 ТР-1 дополнить до верхнего уровня заливочной трубки
	ТР-2, ТР-3

	8.
	Шкворень тележки
	Масло осевое летнее Л
	Масло осевое зимнее З
	ГОСТ 610-72
	2
	30
	ТР-1  до контрольной трубки
	ТР-2, ТР-3

	9.
	Цапфы серег и валики рессорного подвешивания тележки
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	54
	1,7
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	10.
	Валики подвесок рессорного подвешивания кузова
	«
	«
	«
	16
	0,8
	ТО-3, ТР-1,

ТР-2
	ТР-3 

	11.
	Валики поводков рессорного подвешивания кузова
	«
	«
	«
	8
	0,04
	ТР-2
	ТР-3

	12.
	Валики рычажной передачи тормоза и компенсаторы износа тормозных колодок
	«
	«
	«
	124
	2,8
	ТР-2
	ТР-3

	13.
	Рабочая поверхность тормозного цилиндра
	ЦИАТИМ-201

ЖТ-79Л 
	ЦИАТИМ-201

ЖТ-79Л 
	ГОСТ 6267-74

ТУ 0254-002-01055954-01
	6
	0,24-0,3
	–
	ТР-1*3 

	14.
	Уплотняющие войлочные кольца тормозного цилиндра
	Масло приборное МВП
	Масло приборное МВП
	ГОСТ 1805-76
	12
	0,5
	–
	ТР-1*3

	15.
	Валики подвески редуктора
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	12
	0,2
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	16.
	Межтележечное соединение
	«
	«
	«
	4
	0,1
	ТО-3, ТР-1


	ТР-2, ТР-3

	17.
	Межтележечное соединение электровоза ЧС2 до № 144
	Масло осевое летнее Л,

всесезонное «В»
	Масло осевое зимнее З,

всесезонное «В»
	ГОСТ 610-72

ТУ38.301-04-21-96
	1
	0,5
	ТО-3, ТР-1 
	ТР-2, ТР-3

	18.
	Подшипники карданного привода тягового двигателя (внешние)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	6
	0,9
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	19.
	Подшипники карданного привода тягового двигателя (внутренние)
	Масло индустриальное И-40А
	Масло индустриальное И-40А
	ГОСТ 20799-88
	6
	19,8
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	20.
	Подшипники вала ручного тормоза
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	Солидол жировой

Солидол синтетический
	ГОСТ 1033-79

 ГОСТ 4366-76
	4
	0,48
	 ТР-2
	ТР-3

	21.
	Подшипники винта, винт и цепь ручного тормоза
	«
	«
	«
	4
	0,32
	ТО-3, ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	22.
	Шарниры валов привода скоростемера
	Масло осевое летнее Л
	Масло осевое зимнее З
	ГОСТ 610-72
	8
	0,5
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	23.
	Подшипники редуктора привода скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,18
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	24.
	Вал телескопический привода скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,28
	ТО-3, ТР-1, 
	ТР-2, ТР-3

	25.


	Компрессор К2 лок.2

картер 


	масло компрессорное КЗ-10н


	масло компрессорное К12 или КЗ-10н


	ГОСТ 1861-73


	2


	9
	ТО-2, ТО-3, ТР-1

Добавление по масло-указателю 
	ТР-2, ТР-3

	
	редуктор
	ТАП-15В
	ТАП-15В
	ГОСТ 23652-79
	2
	4,4
	ТО-3, ТР-1 добавление по необходи-мости
	ТР-2, ТР-3

	4.2. Электрооборудование электровозов ЧС2, ЧС2т и ЧС2к

	1.
	Тяговые двигатели:

AL4846eT, 1AL4846eT, 2AL4846eT, 3AL4846eT, 4AL4846eT – на ЧС2, AL4846dT – на ЧС2т (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	12
	14,4-15,6
	ТР-1, ТР-2

1,4-1,6
	ТР-3*1 

	2.
	Электродвигатели вентиляторов охлаждения тяговых двигателей: 2А3432/4, 3А3432/4, 8А3432/4 – на ЧС2, 1А2839/4 – на ЧС2т (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	4
	0,8-1
	ТР-1*2 , ТР-2

0,2-0,24
	ТР-3

	3.
	Электродвигатели вентиляторов охлаждения пуско-тормозных резисторов на ЧС2т 1AU2732/4 (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	4
	0,8-1
	ТР-1*2, ТР-2

0,2–0,24


	ТР-3

	4.
	Электродвигатели вентиляторов калориферов кабин SM2004L (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	8
	0,32-0,4
	ТР-2 

0,048-0,064
	ТР-3

	5.
	Электродвигатели вентиляторов кондиционеров SM2004L (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	4
	0,08-0,1
	ТР-2

0,02-0,024
	ТР-3

	6.
	Электродвигатели компрессоров:

1А3432/4, 6А3432/4,

9А3432/4 ( на ЧС2

9А3432/4 – на ЧС2т

(подшипники):

а) сторона коллектора

б) сторона привода
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2

2
	0,24-0,25

0,3-0,32
	ТР-1*3 , ТР-2

0,1-0,12

ТР-1*4, ТР-2

0,1-0,12
	ТР-3

ТР-3

	7.
	Электродвигатель вспомогательного компрессора Х-02-9578.03 

(подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,03-0,04
	ТР-2

0,016-0,02
	ТР-3

	8.
	Генераторы тока управления 3А1731/4, 4А1731/4 ( на ЧС2, А1731/4 (на ЧС2т (подшипники)
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	4
	0,3-0,32
	ТР-2 
0,028-0,032
	ТР-3

	9.
	Токоприемник 10РР2, 10РР5 ( на ЧС2,

17РР ( на ЧС2т:

а) полозы с медными или металлокерамическими вкладками

б) шарниры, кулисы, каретки и тяга

в) подшипники качения
	Графитовая смазка основного состава СГС-0 и дополнительно СГ-Д

ЖТ-79Л

«
	–

ЖТ-79Л

«
	ТУ 32 ЦТ 554-84

ТУ32-ЦТ-1176-83

«
	2

40

22
	0,5

0,15

0,25
	ТР-1*1, ТР-2, ТР-3

ТО-3, ТР-1

0,05

ТР-1  

0,15
	ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3 

	
	г) цилиндр пневматический – уплотнение поршня и поршневого штока
	«
	«
	«
	4
	0,08
	–
	ТР-2, ТР-3

	10.
	Быстродействующий выключатель:

а) шарниры тяг и оси упорных роликов

б) пневматический цилиндр привода БВ

в) валик, соединяющий поршень со штоком

г) шток блокировочных контактов
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л 

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
	ГОСТ 6267-74

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
	9

1

1

15
	0,010

0,02

0,005

0,005
	ТР-1, ТР-2*2 

-

-

-
	ТР-3 

ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3 

ТР-2, ТР-3  

	11.
	Групповой (главный) переключатель 17КН, 18КН – на ЧС2, 1KND1 ( на ЧС2т:

а) подшипники валов и  контакторных элементов
б) редуктор привода переключателя

в) подшипники блокировочных контактов
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 6267-74 

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01  

ГОСТ 6267-74
	11

1

*3
	0,5

0,1

0,05
	– 

– 

-
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	
	г) шарниры (цапфы) рам дугогасительных камер

д) шестерни ручного привода контроллера 1KND1
	ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л

«
	ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л

«
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01  
«
	*2

2
	0,1

0,05
	ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2
	ТР-3

ТР-3

	12.
	Пневматический двигатель привода групповых переключателей (главного и ослабления возбуждения) PHNV1, 1PHV2:

а) подшипники

б) цилиндр пневматического привода

в) картер 
	ЖТКЗ-65

АМГ-10

Масло индустриальное И-12А
	ЖТКЗ-65

АМГ-10

Масло индустриальное И-12А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ГОСТ 6794-75

ГОСТ 20799-88
	8

8

2
	0,2

0,2

1,8
	-

ТР-2* 
ТР-1, ТР-2

При необходимости по контрольной пробки
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	13.
	Реверсор 18МР ( на ЧС2, 18МР2 ( на ЧС2т

а) подшипники валов

б) цилиндр пневматического привода 
	Буксол

ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л


	Буксол

ЖТКЗ-65

ЖТ-79Л


	ТУ0254-107-01124328-01
ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01  
	16

4
	0,1

0,16
	ТР-2*
-
	ТР-3

ТР-2, ТР-3

	
	в) контактные поверхности силовых контакторов и сегментов

г) подшипники блокировочных контактов

д) зубчатые рейки и секторы
	Солидол Ж, 

Солидол С

ЖТКЗ-65

Буксол
	Солидол Ж, 

Солидол С

ЖТКЗ-65

Буксол
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ0254-107-01124328-01
	38

20

4
	0,2


	ТР-1, ТР-2 

ТР-2* 

0,01

ТР-1, ТР-2* 

0,2
	ТР-3

–

ТР-3

	14.
	Разъединитель 7FS:

а) пневматический цилиндр

б) контактные поверхности

в) шток блокировочных контактов

г) зубчатые рейка и сектор


	ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Буксол,

ЦИАТИМ-201


	ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Буксол,

ЦИАТИМ-201


	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ТУ0254-107-01124328-01
ГОСТ 6267-74

	6

3

6

3


	0,3

0,05

0,01

0,15


	-

ТР-1, ТР-2

-

ТР-1, ТР-2


	ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-2, ТР-3

ТР-3



	15.
	Переключатель ослабления возбуждения 5KS:

а) подшипники валов и контакторных элементов
	ЦИАТИМ-201
	ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 6267-74
	20
	0,2
	ТО-3, ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	
	б) редуктор привода переключателя

в) подшипники блокировочных контактов

г) шарниры (цапфы) рам дугогасительных камер 


	ЖТКЗ-65

ЖТКЗ-65

ЖТКЗ-65
	ЖТКЗ-65

ЖТКЗ-65

ЖТКЗ-65
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-004-01055954-02
	1

4
	0,1

0,02

0,01
	ТР-2

ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	16.

16.1


	Контакторы индивидуальные электропневматические

6SP ( на ЧС2, SVD3, SVD6 ( на ЧС2т:

а) цапфы

б) цилиндры пневматические 


	Масло индустриальное И-30А

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л


	Масло индустриальное И-30А

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л


	ГОСТ 20799-88

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01

	3   или 9 ЧС2;

60

ЧС2т

1   или 3 ЧС2;

20

ЧС2т

	0,005

0,015

0,03

0,2


	ТР-1

-


	ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3



	16.2
	1SVAD4, 1SVAD5, 1SVAD6 ( на ЧС2т:

а) цапфы и шарниры

б) тяга амортизатора

   в) цилиндр пневматический
	Масло индустриальное И-30А

Масло индустриальное И-30А 

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л
	Масло индустриальное И-30А

Масло индустриальное И-30А 

ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л
	ГОСТ 20799-88

ГОСТ 20799-88

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
	60

20

20
	0,012

0,02

0,20
	ТР-1

ТР-1

-
	ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3

	17.


	Контроллер машиниста

12KR, 20KR ( на ЧС2:

а) подшипники валов

б) замки

в) шестерни валов

г) контактная  поверхность  сегментов барабанов

д) пружины контактного барабана
	ЦИАТИМ-201,

Буксол

«

«

Солидол Ж, 

Солидол С

«
	ЦИАТИМ-201,

Буксол

«

«

Солидол Ж, 

Солидол С

«
	ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01
«

«

ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

«
	3

2

50

1
	0,4

0,2

0,1

0,2
	ТР-2* 

ТР-2*
ТР-2*
ТР-2*
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

ТР-3

	18.
	Переключатель мотор-вентиляторов 38SC:

а) подшипники вала

б) оси блокировочных контактов
	ЦИАТИМ-201,

Буксол

ЖТКЗ-65
	ЦИАТИМ-201,

Буксол

ЖТКЗ-65
	ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01
ТУ 0254-004-01055954-02
	2

8
	0,02

0,01
	ТР-1*, ТР-2

ТР-2*
	ТР-3

ТР-3

	
	в) цилиндр пневматический

г) зубчатая  рейка и шестерня
	ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Буксол


	ЖТКЗ-65 

ЖТ-79Л

Буксол


	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01

ТУ0254-107-01124328-01
	2

2
	0,05

0,05
	ТР-2*

ТР-2
	ТР-3

ТР-3

	19.
	Замки штепсельных розеток и головок межкузовных соединений отопления поезда
	Смазка графитная УСсА
	Смазка графитная УСсА
	ГОСТ 3333-80
	2
	0,01
	-
	ТР-3

	20.
	Устройство для отыскания неисправностей в низковольтных цепях «ПУМ-Шкода» KS11 на ЧС2т:

а) цапфа цилиндра

б) поворотная цапфа арретировочного рычага

в) цапфа ролика


	ЦИАТИМ-201

«

«
	ЦИАТИМ-201

«

«
	ГОСТ 6267-74

«

«
	2

2

2
	0,002

0,001

0,001
	-

-

-


	ТР-2, ТР-3 

ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3

	23.
	Переключатель тормозной  ПТ-022
	
	
	
	
	
	
	

	
	внутренняя поверхность цилиндра пневматического привода
	ЖТ-79Л
	ЖТ-79Л
	ТУ 0254-002-01055954-01
	2
	0,1
	ТР-1
	ТР-2, ТР-3, при рем. с необ. раз-борки при-вода

	
	манжета цилиндра пневматического привода
	«
	«
	«
	2
	0,005
	ТР-1
	ТР-2, ТР-3, при рем. с необ. раз-борки при-вода

	
	подшипники вала кулачкового
	ЦИАТИМ – 201 
	ЦИАТИМ – 201
	ГОСТ 6267-74
	4
	0,006
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3, в случае раз-борки пере-клю-чателя

	
	зубчатое зацепление
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,05
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3, в случае раз-борки пере-клю-чателя

	24
	Электропневматические контакторы 1КП-006-18
	
	
	
	
	
	
	

	
	ось соединения с изолятором
	ЦИАТИМ-221 
	ЦИАТИМ-221
	ГОСТ 9433-80
	2
	0,002
	По мере необходимости на ТР-1 
	ТР-2, ТР-3

	
	отверстие пневматического привода
	МВП 
	МВП
	ГОСТ 1805-76
	2
	0,015
	По мере необходимости на ТР-1 
	ТР-2, ТР-3

	
	поверхность штока пневмоцилиндра
	ЦИАТИМ-221 
	ЦИАТИМ-221
	ГОСТ 9433-80
	2
	0,004
	По мере необходимости на ТР-1 


	ТР-2, ТР-3

	25
	Электропневматические контакторы 1КП-016М-05 К220 
	
	
	
	
	
	
	

	
	ось ролика контактора вспомогательных цепей
	ЦИАТИМ-221 
	ЦИАТИМ-221
	ГОСТ 9433-80
	8
	0,04
	По мере необходимости на ТР-1 
	ТР-2, ТР-3

	
	ось соединения кронштейна с якорем
	ЦИАТИМ-221 
	ЦИАТИМ-221
	ГОСТ 9433-80
	8
	0,04
	По мере необходимости на ТР-1 


	ТР-2, ТР-3

	26
	Электропневматические контакторы ПК 19 (ПК120), ПК 21 (ПК121)
	
	
	
	
	
	
	

	
	внутренняя поверхность цилиндра пневматического привода
	ЖТ-79Л 
	ЖТ-79Л
	ТУ 0254-002-01055954-01
	50
	0,16
	По мере необходимости на ТР-1 
	ТР-2, ТР-3

	
	манжета цилиндра пневматического привода
	ЖТ-79Л 
	ЖТ-79Л
	ТУ 0254-002-01055954-01
	100
	0,3
	По мере необходимости на ТР-1 
	ТР-2, ТР-3


4.3. Карта смазки электровозов ЧС7
	    Точки  смазки
	Узел  трения
	Смазочный  материал
	ГОСТ  или  ТУ
	Количество  мест                 смазки  на            электровозе
	Масса  смазки  на                    электровозе, кг
	Дополнение  смазки  при  ремонте         (или ТО)          масса,  кг
	Замена  смазки  при     ремонте

	
	
	летом
	зимой
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Буксовый подшипник
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	16
	60,8-64
	ТР-2

5,6-6,4
	ТР-3

	2.
	Буксовые направляющие
	масло осевое        летнее «Л»,

всесезонное «В»
	масло осевое зимнее «З»,

всесезонное «В»
	ГОСТ 610-72

ТУ38.301-04-21-96
	32
	38,4-44,8
	ТР-2 
	ТР-3

	3.
	Подшипник шкворня


	масло осевое        летнее«Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	4
	100 
	ТР-1 дополнить по контр. отверстию
	ТР-2, ТР-3

	4.
	Гидравлический гаситель колебаний
	амортизир.      масло АМГ-10,

ВМГЗ
	амортизир.            масло АМГ-10,

ВМГЗ
	ГОСТ 6794-75

ТУ 38.101479-00
	32
	17,68
	
	ТР-2, ТР-3

	5.
	Подвес вторичного рессорного подвешивания,

цапфы поводка
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	16
	0,32
	ТР-1, ТР-2

0,3
	ТР-3

	6.
	Подвес пружины вторичного рессорного подвешивания
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	16
	0,32
	ТР-1, ТР-2

0,3
	ТР-3

	7.
	Цапфы механического тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	100
	3
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	8.
	Компенсатор износа тормозных колодок
	масло осевое летне «Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	16
	1,5
	ТР-1, ТР-2

0,08
	ТР-3

	9.
	Рабочая поверхность тормозного цилиндра
	ЦИАТИМ-201

ЖТ-79Л
	ЦИАТИМ-201

ЖТ-79Л
	ГОСТ 6267-74

ТУ 0254-002-01055954-01
	16
	0,64-0,8
	–
	ТР-1* 

	10.
	Уплотнение тормозного цилиндра
	масло приборное МВП
	масло приборное МВП
	ГОСТ 1805-76
	16
	0,6
	–
	ТР-1*

	11.
	 Тяговый редуктор

зубчатое зацепление

подшипники
	ТАп–15В

Буксол
	ТСп–10, ТМ-9п,

ТАп–15В
Буксол
	ГОСТ 23652-79

«

ТУ0254-107-01124328-01
	8

32
	60-64

24-24,8
	ТО-3, ТР-1, ТР-2 дополнить по щупу 

ТР-1, ТР-2 3,36-4
	ТР-3

ТР-3

	12.
	Редуктор скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,5
	ТР-1, ТР-2  0,1
	ТР-3

	13.
	Цапфы гидравлического амортизатора
	солидол 

жировой,

синтетический,

смазка графитная УСсА
	солидол 

жировой,

синтетический,

смазка графитная УСсА
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 3333-80
	16
	1
	ТР-1 

0,3
	ТР-2, ТР-3

	14.
	Цапфы ручного тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	2
	0,05
	ТР-2

0,02
	 ТР-3

	15.
	Подшипники вала ручного тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	8
	0,2
	ТР-2

0,2
	ТР-3

	16.
	Телескопический вал скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,1
	
	ТР-2, ТР-3

	17.
	Угловая коробка скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,5
	 ТР-2
	ТР-3

	18.
	Шарниры валов привода скоростемера
	масло осевое летне «Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	8
	0,5
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	19.
	Уравнитель нагрузки на ось


коробка уравнителя


шатун цилиндров



	ТСп-10

ЦИАТИМ-201


	ТСп-10

ЦИАТИМ-201


	ГОСТ 23652-74

ГОСТ 6267-74


	4

4


	5

0,06


	-

-
	ТР-1, ТР-2,  

ТР-3

ТР-1, ТР-2,  

ТР-3




4.4. Электрооборудование электровозов ЧС7

	    Точки  смазки
	Узел  трения
	Смазочный  материал
	ГОСТ  или  ТУ
	Количество  мест                 смазки  на            электровозе
	Масса  смазки  на                    электровозе, кг
	Дополнение  смазки  при  ремонте         (или ТО)          масса,  кг
	Замена  смазки  при     ремонте

	
	
	летом
	зимой
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Автоматический выключатель 12НСЗ
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	воздушный привод

цапфы

вилки, роги /дорога скольжения/

воздушный привод
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

масло индустриальное И-30А
«

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

масло индустриальное И-30А
«

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 20799-88

«

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
	1

16

2

1
	0,03
	ТР-1, ТР-2

0,01
ТР-1, ТР-2

0,02

ТР-1, ТР-2

0,001
–
	–

–

–

ТР-3

	2
	Командо-контроллер КRD17

зубчатые колеса и сегменты

подшипники валов 

подшипники выключателей

дорога арретации блок-сегментов

цапфы рычагов и блоков

тяги арретации

футеровки реверсивного барабана

втулки вала рулевого колеса

шарики блок. упора

цапфа защелки


	ЦИАТИМ-201

Буксол

ЦИАТИМ-201

«

ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65

Масло индустриальное И-30А

«

ЦИАТИМ-201

«

Масло индустриальное И-30А
	ЦИАТИМ-201

Буксол
ЦИАТИМ-201

«

ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65
Масло индустриальное И-30А
«

ЦИАТИМ-201

«

Масло индустриальное И-30А
	ГОСТ 6267-75

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 6267-75

«

ГОСТ 6267-75

ТУ 0254-004-01055954-02
ГОСТ 20799-88

«

ГОСТ 6267-75

«

ГОСТ 20799-88
	12

16

40

6

20

6

4

4

2

2


	0,02

0,1

0,05

0,01

0,01

0,002

0,005

0,005


	ТР-2

0,02

–

-

ТР-2

0,01

ТР-1, ТР-2

0,002
ТР-1, ТР-2, ТР-3

 0,001
-

–

–

ТР-2, ТР-3 0,002
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

ТР-3

ТР-3

-

ТР-2, ТР-3

ТР-2, ТР-3

ТР-3

–

	3.
	Непрямой контроллер KNDA

цапфы

блок арретации

механическая защелка

зубчатая муфта

коническая передача вспомогательного цилиндра

зубчатые колеса

шарикоподшипники

пневматический двигатель 4PHG, масло в картере двигателя


	Масло индустриальное И-30А

«

«

ЦИАТИМ-201

Буксол

ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201

Буксол

ЦИАТИМ-201

Масло индустриальное И-12А
	Масло индустриальное И-30А

«

«

ЦИАТИМ-201

Буксол

ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201

Буксол

ЦИАТИМ-201

Масло индустриальное И-12А
	ГОСТ 20799-88

«

«

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 20799-88
	6

2

1

2

2

8

24

2


	0,05

0,05

0,2

0,9
	ТР-1, ТР-2, ТР-3 

0,002
ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,005 

ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,001
ТР-1 

0,02
ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,02
ТР-1, ТР-2

-

ТО-3, ТР-1,

ТР-2 

0,5


	–

–

–

ТР-2, ТР-3

–

ТР-3

ТР-3

ТР-3

	4.
	Отсоединитель  7FCЗ

воздушный привод

контактные поверхности и пружины

зубчатый сегмент, шток

поворотные цапфы


	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С 

ЦИАТИМ-201

или Буксол

масло индустриальное И-30А
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
Солидол Ж, 

Солидол С
ЦИАТИМ-201

или Буксол

масло индустриальное И-30А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01 ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 20799-88
	5

30

5

15
	0,15

0,05

0,05


	-

ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2

ТР-2, ТР-3

0,045


	ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-3  

-

	5
	Переключатель IРРD12

контактные поверхности и пружины

подшипники выключателей

поворотные цапфы 

блокировка
	Солидол Ж, 

Солидол С

ЦИАТИМ 201

или Буксол

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ 201
	Солидол Ж, 

Солидол С
ЦИАТИМ 201

или Буксол

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ 201
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 6267-74


	42

32

26

2
	0,35

0,07

0,078

0,01
	ТО-3, ТР-1, ТР-2

0,02

–

–

ТО-3, ТР-1, ТР-2 

0,01


	ТР-3

ТР-3

ТР-3

ТР-3

	6.
	Переключатель тормоза 1PPD14

цапфы управляющие и блок. рычага

блоки управления и арретации

дорога  арретации блок. сегмента
	масло приборное МВП или  масло индустриальное  И-30А

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201
	масло приборное МВП  или  масло индустриальное И-30А

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 1805-76

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 6267-74
	4

6

2
	
	ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,001
ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,001
ТР-1, ТР-2, ТР-3 

0,005
	–

–

–

	7. 
	Переключатель направления 1PPD26

воздушный привод

контактные поверхности пружины

блокировка

поворотные цапфы
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

ЦИАТИМ-201
масло индустриальное И-30А
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
Солидол Ж, 

Солидол С
ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 20799-88
	2

25

2

14
	0,15

0,25

0,05


	–

ТО-3

0,15

ТО-3

 0,03

ТР-2, ТР-3 
0,1
	ТР-2, ТР-3

ТР-1, ТР-2, ТР-3 

ТР-1, ТР-2, ТР-3

- 

	8. 
	Переключатель J-B           РРD27

воздушный привод

контактные поверхности пружины

блокировка

поворотные цапфы
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С
ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 20799-88
	4

128

8

44
	0,15

0,2

0,03


	ТР-1

0,02
ТО-3

ТО-3

ТР-2, ТР3

0,132
	ТР-2, ТР-3

ТР-1, ТР-2, ТР-3

ТР-1, ТР-2, ТР-3

	9
	Переключатель PPD29

контактные поверхности пружины

блокировка

поворотные цапфы
	Солидол Ж, 

Солидол С

ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А
	Солидол Ж, 

Солидол С

ЦИАТИМ-201
масло индустриальное И-30А


	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 20799-88
	9

1

4
	0,03

0,01


	ТО-3

ТО-3

ТР-2, ТР-3 

0,02
	ТР-1, ТР-2, ТР-3

ТР-1, ТР-2, ТР-3



	10.
	Переключатель РРD 30

воздушный привод

подшипники выключателей

контактные поверхности блокировки, пружины

поворотные цапфы


	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201

Солидол Ж, 

Солидол С

масло индустриальное И-30А
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201

Солидол Ж, 

Солидол С
масло индустриальное И-30А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 6267-74

ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 20799-88
	1

4

9

6


	0,09

0,04

0,01


	ТР-1

0,005

-

ТО-3

ТР-2, ТР-3

0,03
	ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-1, ТР-2, ТР-3

	11.
	Контакторы 3SVAD4, 2SVAD5, 1SVAD3, 3SVAD6, SVAD11

воздушный привод

цапфы

воздушный привод

цапфы
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

масло индустриальное И-30А или масло приборное МВП

ЦИАТИМ-201+

5% графита или ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
масло индустриальное И-30А или масло приборное МВП

ЦИАТИМ-201+

5% графита или ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 20799-88

ГОСТ 1805-76

ГОСТ 6267-74

ТУ32-ЦТ-1176-83

ГОСТ 6267-74
	63

189

63

189
	0,25

0,75
	ТР-1

0,1
ТР-1 

0,15

-

-
	ТР-2, ТР-3

ТР-2,

ТР-3

	12.
	Тяговый двигатель IAL4846dT

подшипники

внешний шарнир

внутренний шарнир


	Буксол

«

масло индустриальное И-40А
	Буксол

«

масло индустриальное И-40А
	ТУ0254-107-01124328-01

«

ГОСТ 20799-88


	16

16

8


	22,4-24

4,8

24,4
	ТР-1, ТР-2

4,48-4,8

ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2


	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	13.
	Двигатель вентилятора 2А 2839/4

подшипники
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	8


	1,6-2
	ТР-1, ТР-2

0,4-0,48
	ТР-3

	14.
	Двигатель вентилятора 2АU 2732/4

подшипники
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	8


	1,6-2
	ТР-1, ТР-2

0,4-0,48
	ТР-3

	15.
	Двигатель компрессора 13А 3432/4

подшипники


	Буксол


	Буксол


	ТУ0254-107-01124328-01


	4


	0,56-0,7


	ТР-1, ТР-2

0,2-0,28

	ТР-3



	16.
	Зарядная динамо-машина 

13A1732/4

подшипники


	Буксол


	Буксол


	ТУ0254-107-01124328-01


	8


	0,6-0,64
	ТР-1, ТР-2

0,056-0,064

	ТР-3

	17.
	Компрессор К2 лок.2

картер 


	масло компрессорное КЗ-10н


	масло компрессорное К12 или КЗ-10н


	ГОСТ 1861-73


	2


	9
	ТО-2, ТО-3, ТР-1

Добавление по масло-указателю 
	ТР-2, ТР-3

	
	редуктор
	ТАП-15В
	ТАП-15В
	ГОСТ 23652-79
	2
	4,4
	ТО-3, ТР-1 добавление по необходи-мости
	ТР-2, ТР-3

	Указание: при применении сезонных смазок полную их замену производить при переходе с одного сезона на 

              другой (летний или зимний).


	4.5. Механическая часть электровозов ЧС6, ЧС200




	    Точки  смазки
	Узел  трения
	Смазочный  материал
	ГОСТ  или  ТУ
	Количество  мест                 смазки  на            электровозе
	Масса  смазки  на                    электровозе, кг
	Дополнение  смазки  при  ремонте         (или ТО)          масса,  кг
	Замена  смазки  при     ремонте

	
	
	летом
	зимой
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Буксовый подшипник
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	16
	60,8-64
	ТР-2

5,6-6,4
	ТР-3

	2. 
	Буксовые направляющие
	масло осевое     летнее «Л», всесезонное «В»
	масло осевое зимнее «З», всесезонное «В»
	ГОСТ 610-72

ТУ38.301-04-21-96
	32
	38,4-44,8
	ТР-2
	ТР-3

	3.
	Цапфы подвеса боковых рессор
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	16
	2
	 ТР-1
	ТР-2, ТР-3

	4.
	Подшипник шкворня
	масло осевое        летнее «Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	4
	100
	 ТР-1 по контр. отверстию
	ТР-2, ТР-3

	5
	Гидравлические гасители колебаний
	амортиз. масло

АМГ-10,

ВМГЗ
	амортиз. масло

АМГ-10,

ВМГЗ
	ГОСТ 6794-75

ТУ 38.101479-00
	24
	13,26
	-
	ТР-2,  ТР-3

	6.
	Подвес вторичного рессорного подвешивания

  цапфы поводка
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	16
	0,32
	ТР-1, ТР-2

0,3
	ТР-3

	7.
	Подвес пружин вторичного рессорного подвешивания
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	16
	0,32


	ТР-1, ТР-2

0,3
	 ТР-3

	8.
	Цапфы механического тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	100
	3
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	9.
	Компенсатор износа тормозных колодок
	масло осевое летнее «Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	16
	1,5
	ТР-1, ТР-2

0,08
	 ТР-3

	10.
	Рабочая поверхность тормозного цилиндра
	ЖТ-79Л или

ЦИАТИМ-201
	ЖТ-79Л или

ЦИАТИМ-201
	ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 6267-74
	16
	0,64-0,8
	–
	ТР-1* 

	11.
	Уплотнение тормозного цилиндра
	масло приборное МВП
	масло приборное МВП
	ГОСТ 1805-76
	16
	0,6
	–
	ТР-1*

	12.
	Редуктор тяговый,

зубчатое зацепление

подшипники


	ТАП-15В

смазка Буксол
	ТСП-10

ТМ-9п

смазка Буксол
	ГОСТ 23652-79

«

ТУ0254-107-01124328-01
	8

32
	84

24-24,8
	ТО-3, ТР-1, ТР-2 по маслоука-зателю

ТР-1, ТР-2 

3,36-4
	ТР-3  

ТР-3

	13.
	Редуктор скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,5
	ТР-1, ТР-2  0,1
	 ТР-3

	14
	Цапфы гидравлического гасителя колебаний
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

	48
	1
	
	ТР-2, ТР-3

	15. 
	Цапфы ручного тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический,

смазка графитная УСсА
	солидол 

жировой,

синтетический,

смазка графитная УСсА
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 3333-80
	2
	0,05
	ТР-2

0,02  
	ТР-3

	16
	Подшипники вала ручного тормоза
	солидол 

жировой,

синтетический
	солидол 

жировой,

синтетический
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76
	8
	0,2
	ТР-2

0,2
	ТР-3

	17.
	Телескопический вал скоростемера
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,1
	
	ТР-2, ТР-3

	18.
	Угловая коробка скоростемеров
	Буксол
	Буксол
	ТУ0254-107-01124328-01
	2
	0,5
	 ТР-2
	ТР-3

	19.
	Шарниры скоростемера


	масло осевое летнее «Л»
	масло осевое зимнее «З»
	ГОСТ 610-72
	8
	0,5
	ТР-1, ТР-2
	ТР-3

	20
	Уравнитель нагрузки на ось

коробка уравнителя

шатун цилиндра

уравнитель нагрузки на ось
	ТСП-10

ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201
	ТСП-10

ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201
	ГОСТ 23652-79

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 6267-74
	4

4

4
	5

0,06

0,4
	-

-

-
	ТР-1, ТР-2  ТР-3

ТО-3, ТР-1, ТР-2,  ТР-3

ТР-2, ТР-3

	21.
	Скоростемер “HASLER”

     датчик скоростемера

   скоростемер
	ЦИАТИМ-201

«
	ЦИАТИМ-201

«
	ГОСТ 6267-74

«
	1

2
	0,2


	-

ТР-1,ТР-2, ТР-3

0,01
	ТР-2, ТР-3

	22.
	Токоприемник 17РР2

масленка

цапфы без масленок

подшипники без масленок

поршень в тяги привода
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65

ЦИАТИМ-201

«

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201+

5 % графита
	ЦИАТИМ-201

ЖТКЗ-65

ЦИАТИМ-201

ЖТ-79Л

«

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201+

5 % графита

ЖТКЗ-65
	ГОСТ 6267-74

ТУ32-ЦТ-546-83

ГОСТ 6267-74

ТУ 0254-002-01055954-01
«

ТУ32-ЦТ-1176-83
ГОСТ 6267-74

ТУ 0254-004-01055954-02
	12

64

36

8
	0,020

0,08

0,16+

0,008

граф.
	ТО-3, ТР-1, ТР-2, ТР-3 0,16
-

-

-
	-

ТР-1, ТР-2

ТР-3

ТР-3

ТР-1, ТР-2

ТР-3


	4.6. Электрооборудование электровозов ЧС6, ЧС200




	    Точки  смазки
	Узел  трения
	Смазочный  материал
	ГОСТ  или  ТУ
	Количество  мест                 смазки  на            электровозе
	Масса  смазки  на                    электровозе, кг
	Дополнение  смазки  при  ремонте         (или ТО)          масса,  кг
	Замена  смазки  при     ремонте

	
	
	летом
	зимой
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Выключатель с автоматическим управлением        1 VPD 3

Воздушный привод

шариковый замок

трубка, обойма

поворотные цапфы

цилиндр

Подвижной контакт

подшипники

поворотные цапфы

шарикоподшипник
	масло индустриальное И-30А

«

«

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201 
	масло индустриальное И-30А

«

«

ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
ЦИАТИМ-201

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201 
	ГОСТ 20799-88

«

«

ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 6267-74

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 6267-74


	1

2

6

1

2

2

1
	0,1

0,01
	ТО-3, ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,05

ТО-3, ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,05

ТР-1, ТР-2

0,05

-

ТР-1, ТР-2

0,01

ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,01

-
	-

-

-

ТР-2, ТР-3

-

-

ТР-3

	2.
	Контроллер косвенного управления 1 KND3

цапфы

ролик арретира

механическая защелка

зубчатые колеса

коничес. передача (привод вспомог. цилиндра)

шарикоподшипники

зубчатая передача коробки передач
	масло индустриальное И-30А

масло приборное МВП

«

«

ЦИАТИМ-201

Буксол
ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201

Буксол 

ЦИАТИМ-201


	масло индустриальное И-30А

масло приборное МВП

«

«

ЦИАТИМ-201

Буксол
ЦИАТИМ-201

ЦИАТИМ-201

Буксол 

ЦИАТИМ-201


	ГОСТ 20799-88

ГОСТ 1805-76

«

«

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 6267-74

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01 ГОСТ 6267-74
	6

2

1

8

2

22

3


	0,05

0,02

0,2

0,1


	ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,02

ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,005

ТР-1, ТР-2, ТР-3

0,002

ТР-1, ТР-2 

0,024

-

-

-
	ТР-3

ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-3



	3.
	Пневматический двигатель 4РНVI

масло в картере двигателя
	масло индустриальное И-12А
	масло индустриальное И-12А
	ГОСТ 20799-88
	2
	0,9
	ТР-1, ТР-2 

0,5
	ТР-3

	4.
	Отсоединитель  7FCЗ

воздушный привод

контактные поверхности и пружины

зубчатый сегмент, шток

поворотные цапфы


	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С 

ЦИАТИМ-201

или Буксол

масло индустриальное И-30А
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л
Солидол Ж, 

Солидол С
ЦИАТИМ-201

или Буксол

масло индустриальное И-30А
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01 ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 6267-74

ТУ0254-107-01124328-01

ГОСТ 20799-88
	5

30

5

15
	0,15

0,05

0,05


	-

ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2

ТР-2, ТР-3

0,045


	ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-3  

-

	5.
	Переключатель J-B IРРD13,                           реверсор 3PPAD 3

воздушный привод

контактные поверхности, пружин

поворотные цапфы

блокировка
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

Солидол Ж, 

Солидол С

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01 ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 6267-74
	4

128

44

8


	0,15

0,4

0,03
	ТР-1

0,02

ТО-3, ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2

0,13

-
	ТР-2, ТР-3

ТР-3

ТР-2, ТР-3

	6.
	Переключатель вентиляторов РРD 12

контактные поверхности, пружины

поворотные  цапфы

подшипники включателей SKAD 2, блокировка
	Солидол Ж, 

Солидол С

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201

Буксол
	Солидол Ж, 

Солидол С

масло индустриальное И-30А

ЦИАТИМ-201

Буксол
	ГОСТ 1033-79

ГОСТ 4366-76

ГОСТ 20799-88

ГОСТ 6267-74 

ТУ0254-107-01124328-01
	42

26

32
	0,35

0,078

0,07
	ТО-3, ТР-1, ТР-2

0,02

-

-
	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	7.
	Переключатель тормоза IРРD 14

    подшипник скольжения рычага

    блоки, блок арретировочного рычага


	ЦИАТИМ-201 

масло индустриальное И-30А
	ЦИАТИМ-201 

масло индустриальное И-30А
	ГОСТ 6267-74 

ГОСТ 20799-88
	2

6
	
	ТР-1, ТР-2 

0,01

ТР-1, ТР-2, ТР-3 

0,03
	ТР-3

	8.
	Контакторы электро-пневматические 2SVAD4, 2SVAD6, SVAD7, SVAD9

воздушный привод

поворотные цапфы
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л

ЦИАТИМ-201
	ЖТКЗ-65,

ЖТ-79Л 

ЦИАТИМ-201
	ТУ 0254-004-01055954-02

ТУ 0254-002-01055954-01
ГОСТ 6267-74


	63

189
	0,2

0,75
	ТР-1

0,1

ТР-1 

0,15
	ТР-2, ТР-3

 ТР-2, ТР-3

	9.
	Тяговый двигатель              1АL 4741 Flt
подшипники

внешний шарнир

внутренний шарнир


	смазка Буксол

«

масло индустриальное И-40А
	смазка Буксол

«

масло индустриальное И-40А
	ТУ0254-107-01124328-01

«

ГОСТ 20799-88


	16

16

8
	14,4-16

3,2

24,4
	ТР-1, ТР-2

1,44-1,6

ТР-1, ТР-2

ТР-1, ТР-2


	ТР-3

ТР-3

ТР-3

	10.
	Двигатель вентилятора 1А 2839/4

подшипники
	смазка Буксол 


	смазка Буксол


	ТУ0254-107-01124328-01
	8


	1,6-2
	ТР-1, ТР-2

0,4-0,48
	ТР-3

	11.
	Двигатель вентилятора 2AU 2732/4

подшипники
	смазка Буксол 


	смазка Буксол


	ТУ0254-107-01124328-01
	8


	1,6-2
	ТР-1, ТР-2

0,4-0,48
	ТР-3

	12.
	Двигатель компрессора 12А 3432/4

подшипник стор. коллектора

подшипник стор. привода


	смазка Буксол

«


	смазка Буксол

«


	ТУ0254-107-01124328-01

«


	2

2


	0,26-0,30

0,30-0,40


	ТР-1, ТР-2 

0,08-0,12

ТР –1, ТР-2 

0,12-0,16


	ТР-3

ТР-3



	13.
	Генератор 9А 1731/4

подшипники
	смазка Буксол 


	смазка Буксол


	ТУ0254-107-01124328-01
	4


	0,3-0,32
	ТР-2

0,028-0,032
	ТР-3

	14.
	Компрессор КЗ лок.2

картер 


	масло компрессорное КЗ-10н


	масло компрессорное К12 или КЗ-10н


	ГОСТ 1861-73


	2


	9
	ТО-2, ТО-3, ТР-1

Добавление по масло-указателю 
	ТР-2, ТР-3

	
	редуктор
	ТАП-15В
	ТАП-15В
	ГОСТ 23652-79
	2
	4,4
	ТО-3, ТР-1 добавление по необход-имости
	ТР-2, ТР-3


Указание. При применении сезонных смазок полную их замену производить при переходе с одного сезона на другой (летний или зимний)

Приложение 5.

	Подшипники качения в узлах колесно-моторных блоков электровозов серий ЧС постоянного тока

	

	1. Буксовые узлы

	№ п/п
	Серия локомотива

(номера поставок)
	Применяемые 

инофирменные подшипники
	Отечественный аналог
	Габаритные 

размеры

d ( D ( B, мм
	Примечание


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1
	ЧС”, ЧС2т
	22338/С3 + АН2338
	30-73636
	180 ( 400 ( 132/167 *1
	

	1.2
	ЧС7, ЧС8, ЧС6, ЧС200
	NU2236DМ/С4 +

HJ2236Dх14,73
NJ2236DхМ/С4
	30-152536ЛМУ
30-42836ЛМУ *4 
	180 ( 320 ( 86
180 ( 320 ( 86/90  *4
	Установка отечественных аналогов с модернизацией узла по проекту ПКБ ЦТ

Э2415.00.00

	2.Тяговые редукторы


	2.1. Опорные узлы

	2.1.1
	ЧС2, ЧС2т *5 
	23956М/С4*2
	40–3003956*1
	280 ( 380 ( 75*3
	В опоре установлено два одинаковых подшипника

	2.1.2
	 ЧС6, ЧС7,  ЧС200
	NU1060M/С3

(NU1060MAPS/P63)
NJ1060М/С3+HJ1060

(NJ1060MAPS/Р63 +HJ1060) *6 
	20-32160 ËÌ  *6
20-62160 ЛМ
	300 ( 460 ( 74
300 ( 460 ( 74
	

	2.2. Узел малой шестерни


	2.2.1 
	ЧС2, ЧС2т
	22228МА/С4
	40-3528
	140 ( 250 ( 68
	

	2.2.2
	ЧС7  (Е1-Е3,   до №075)

ЧС6, ЧС200
	NU2228888MA/С3  *1
22228МА/С3
	80-32528М   *1
40-3528
	140 ( 250 ( 68  *1
140 ( 250 ( 68
	

	2.2.3
	ЧС7  (Е4-Е6,    №№ 076-210)
	NJ234ЕМ/С3  *1
NJ232МА/С3,NJ232ЕМ/С3
	70-42234ЛМ1  *1
70-42232М1
	170 ( 310 ( 52  *1
160 ( 290 ( 48
	

	2.2.4
	ЧС7  (Е7, Е8     с № 211)
	NUB1040BM/С3  *1
PLC411-19
	70-672140Л1  *1
70-672140Л
	200 ( 310 ( 51/66 *2
198 ( 310 ( 51/66
	

	3. Тяговые электродвигатели.



	№ п/п
	Серия локомотива

(номера поставок)
	Применяемые 

инофирменные подшипники
	Отечественный аналог
	Габаритные 

размеры

d ( D ( B/h , мм  *3 
	Примечание

	1.
	ЧС2 (2,3,4АL4846еТ)

ЧС6, ЧС200

(1AL4741FlT)

ЧС2т
(AL4846dT)
	NU1040M/С3  *4 
NH 330M/С4
	80-32140Л4
НО-62330М  *1
	200 ( 310 ( 51

150 ( 320 ( 65/15
	

	2.
	ЧС7 Е11-Е6

(1AL4846dN)

ЧС7 Е7-Е9

(2AL4846dT)
	NU1040BM/С4
NH330BM/С4

NH240V/С4
NU1040M/С3
	80-32140Л4
НО-62330М

80-62240М
80-32140Л4
	200 ( 310 ( 51

150 ( 320 ( 65/15

200 ( 360 ( 58/14
200 ( 310 ( 51
	


Приложение 6.

	ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ МАШИН

1.1. Основные технические характеристики тяговых двигателей



	
	Тип электродвигателя

	Показатели
	2AL4846eT

3AL4846eT

4AL4846eT
	AL4846dT

1AL4846dT

2AL4846dT
	1AL4741Flt

	Напряжение на коллекторе, В
	1500
	1500
	1500

	Испытательное напряжение при ремонте, В:

капитальном

среднем

текущем
	8800

7000

6000
	8800

7000

6000
	8800

7000

6000

	Расход воздуха для вентиляции, м3/мин
	120
	120
	120

	Ослабление возбуждения, %
	40
	40
	40

	Масса, кг
	5250
	5250
	4600

	Часовой  режим
	
	
	

	Мощность электродвигателя, кВт
	700
	770
	1050

	Ток, А
	495
	545
	750

	Частота вращения, мин-1
	680
	670
	1060

	Кпд. %
	94,3
	94,3
	94,3

	Продолжительный режим
	
	
	

	Мощность электродвигателя, кВт
	618
	680/770* 
	1000

	Ток, А
	435
	480/545
	715

	Частота вращения, мин-1
	720
	710/670
	1075

	Кпд. %
	94,8
	94,8
	94,8

	Максимальные    режимы
	
	
	

	Наибольшая частота вращения якоря в эксплуатации, мин-1
	1190
	1230
	1100

	Наибольшая частота вращения при испытаниях, мин-1
	1600
	1660
	1520

	1.2. Номинальное активное сопротивление 

обмоток тяговых двигателей



	
	Сопротивление при +20(С, Ом

	Тип 
	Якоря
	Главных             полюсов
	Добавочных полюсов
	Компенса-ционной             обмотки

	
	
	
	
	

	2AL4846eT

3AL4846eT

4AL4846eT
	0,0362
	0,0265
	0,0136
	–

	
	
	
	
	

	AL4846dT

1AL4846dT

2AL4846dT
	0,0332

0,1175
	0,0232

0,02172
	0,0127

0,01068
	–

–

	
	
	
	
	

	1AL4741Flt
	0,0161
	0,00738
	0,003276
	0,0142

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	1.3. Основные технические характеристики электродвигателей               

вентиляторов 


	
	Тип

	Показатели
	2А3432/4
	3А3432/4

8А3432/4
	1А2839/4
	1AU2732/4

2AU2732/4
	2A2839/4

	Напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	280
	1500

	
	
	
	
	
	

	Мощность, кВт
	24
	28
	28
	40
	22

	
	
	
	
	
	

	Ток, А
	9,6
	11,5
	21,5
	160
	18,3

	
	
	
	
	
	

	Частота вращения, мин-1
	1500
	1650
	1800
	2140
	1800

	
	
	
	
	
	

	Наибольшая частота вращения при испытаниях, мин-1
	2600
	2600
	2400
	2400
	3000

	
	
	
	
	
	

	Масса, кг
	800
	760
	460
	340
	465

	1.4. Основные технические характеристики электродвигателей                                   компрессоров 


	Показатели
	Тип

	
	1А3432/4
	6А3432/4
	9А3432/4
	13А3432/4
	12А3432/4
	SM112L

	Напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	48

	
	
	
	
	
	
	

	Мощность, кВт
	17
	21
	21
	21
	24
	1,5

	
	
	
	
	
	
	

	Ток, А
	7,15
	8,3
	8,3
	8,3
	9,6
	31,3

	
	
	
	
	
	
	

	Частота вращения, мин-1
	1350
	1700
	1700
	1700
	1650
	2000

	
	
	
	
	
	
	

	Наибольшая частота вращения при испытаниях, мин-1
	2400
	2400
	2400
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	
	
	

	Масса, кг
	760
	760
	760
	650
	700
	40

	
	
	
	
	
	
	

	1.5. Основные технические характеристики генераторов тока                                          управления 


	Показатели
	Тип

	
	3А1731/4
	4А1731/4
	9А1731/4
	13А1731/4

	
	
	
	
	

	Напряжение, В
	60
	60
	60
	60

	
	
	
	
	

	Масса, кг
	150
	120
	140
	145

	
	
	
	
	

	Мощность на валу генератора, кВт
	5
	5
	5
	5

	
	
	
	
	

	Ток, А
	83,5
	83,5
	83,5
	83,5

	
	
	
	
	

	Частота вращения, мин-1
	2600
	2600
	2600
	2600

	
	
	
	
	

	Наибольшая частота вращения при испытаниях, мин-1
	3280
	3280
	3280
	4100

	
	
	
	
	

	1.6. Номинальное активное сопротивление обмоток                                                          вспомогательных электрических машин 



	Тип
	Активное сопротивление обмоток при +20(С, Ом

	электродвигателя
	якоря
	главных                полюсов
	добавочных             полюсов

	2А2839/4
	1,268
	1,42
	0,159

	
	
	
	

	2А3432/4

3А3432/4

8А3432/4
	6,3
	3,0
	1,77

	
	
	
	

	1А2839/4
	1,24
	0,913
	0,617

	
	
	
	

	1АU2732/4

1А3432/4
	0,03
	0,021
	0,017

	
	
	
	

	6А3432/4

9А3432/4
	6,3
	3,64
	1,77

	
	
	
	

	3А1731/4
	0,0236
	21,0
	0,014

	
	
	
	

	4А1731/4
	0,0236
	21,0
	–

	
	
	
	

	9А1731/4
	
	
	

	
	
	
	

	12А3432/4
	5,67
	8,66
	1,526

	
	
	
	

	2АU2732/4
	0,0328
	0,01766
	0,003373

	
	
	
	


	Приложение 7



	ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ АППАРАТОВ                           ЭЛЕКТРОВОЗОВ ПОСТОЯННОГО ТОКА 



	1. Токоприемники



	
	Тип 

	Показатели
	10PP2
	10PP5
	17PP
	17PP2
	SP6M/ Č M

	 Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	2000
	2000
	2000
	2600
	2600

	
	
	
	
	
	

	Высота в сложенном состоянии, мм
	600
	557
	557
	570
	–

	
	
	
	
	
	

	Наименьшая рабочая высота, мм
	840
	878
	720
	720
	720

	
	
	
	
	
	

	Наибольшая рабочая высота,мм
	2440
	2378
	2400
	2400
	2390

	
	
	
	
	
	

	Наибольший подъем, мм
	2500
	2450
	2470
	2470
	2460

	
	
	
	
	
	

	Длина полоза, покрытого контактными накладками (прямая часть), мм
	1360
	1270
	1270
	1270
	1270

	
	
	
	
	
	

	Нажатие на контактный провод Н (кгс):

при подъеме

при опускании
	80-100

(8-10)

100-120   (10-12)
	80-100

(8-10)

100–120 (10–12)
	80–100

(8–10)

100–120

(10–12)
	80–100

(8–10)

100–120

(10–12)
	80–100

(8–10)

100–120

(10–12)

	
	
	
	
	
	

	Давление воздуха в пневматическом приводе, МПа (кгс/см2):

номинальное

наименьшее
	0,5

(5,0)

0,35

(3,5)


	0,5

(5,0)

0,35

(3,5)
	0,5

(5,0)

0,35

(3,5)
	0,5

(5,0)

0,35

(3,5)
	0,5

(5,0)

0,35

(3,5)

	
	
	
	
	
	

	Масса, кг
	316
	307
	307
	260
	–

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2. Быстродействующие выключатели 



	
	Тип 

	Показатели
	12НС и 12НСЗ
	1VPD3

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000

	
	
	

	Номинальный ток, А
	1800
	1800

	
	
	

	Пределы регулировки при автоматическом выключении, А
	2000–3000
	–

	
	
	

	Ток уставки, А
	2500–2700
	2400, 2800, 3200

	
	
	

	Нажатие главных контактов,   Н (кгс)
	600 (60)
	650 (65)

	
	
	

	Натяжение отключающей пружины, Н (кгс)
	650 (65)
	–

	Номинальное напряжение катушек электромагнитного вентиля, удерживающей катушки электромагнита, В
	48
	48

	
	
	

	Число витков катушки удерживающего электромагнита
	2350
	3860

	
	
	

	Диаметр провода катушки, мм
	0,8
	0,5

	
	
	

	Сопротивление катушки при 75оС, Ом
	12,5
	168

	
	
	

	Масса, кг
	231
	250

	
	
	

	
	
	
	
	
	

	   Пневматический привод



	
	
	

	Число положений
	2
	2

	
	
	

	Диаметр цилиндра, мм
	90
	

	
	
	

	Ход поршня, мм
	38
	

	
	
	

	Номинальное давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,5

(5,0)
	0,35–0,63

(3,5–6,3)

	
	
	

	Масса привода, кг
	20
	

	
	
	
	
	
	

	3. Разъединители



	
	 Тип 

	Показатели
	7FC
	7FCЗ
	OSD4

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000

	Номинальный ток, А
	1500
	1500
	1500

	Номинальное напряжение блок-контактов, В
	48
	48
	48

	Номинальный ток блок-контактов, А
	6
	6
	6

	Масса, кг
	32
	44,3
	45

	
	
	
	

	4. Главные переключатели



	
	Тип

	Показатели
	17КН/18КН
	1KHD1

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000

	Номинальный ток контактора, А
	500
	500

	Нажатие силовых контактов, Н (кгс)
	80

(8)
	100

(10)

	Номинальное напряжение блок-контактов, В
	48
	48

	Номинальный ток блок-контактов, А
	6
	6

	Нажатие пальцев блок-контактов, Н (кгс)
	2,5

(0,25)
	2,5

(0,25)

	Масса, кг
	1480/1304
	817

	
	
	

	Пневматический привод

	
	
	

	Тип привода
	15NP
	PHV2

	Количество цилиндров
	4 (два двойных)
	4 (два двойных)

	Диаметр цилиндров, мм
	72
	72

	Общий ход поршня, мм
	100
	100

	Рабочий ход поршня, мм
	70
	70

	Рабочий объем цилиндров, смз
	4 х 366
	4 х 366

	Номинальное давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,35

(3,5)
	0,35

(3,5)

	Рабочее давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,35–0,63

(3,5–6,3)
	0,35–0,63

(3,5–6,3)

	Масса привода, кг
	52,5
	61,67

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5. Реверсоры


	
	Тип

	Показатели
	18МР
	1PPD26
	3PPAD3

	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000

	Номинальный ток сегментов, А
	550
	800
	715

	Номинальное напряжение блок-контактов, В
	48
	48
	48

	Номинальный ток блок-контактов, А
	6
	6
	6

	Масса 18МР, кг
	146,3
	68,8
	69,4

	
	
	
	

	Пневматический привод

	
	
	
	

	Число положений
	2
	2
	2

	Диаметр цилиндров, мм
	70
	
	

	Ход поршня, мм
	64
	
	

	Давление воздуха, МПа (кгс/см2)

наименьшее

наибольшее
	0,35

(3,5)

0,63

(6,3)
	0,35

(3,5)

0,63

(6,3)
	0,35

(3,5)

0,63

(6,3)

	Масса привода, кг
	9,6
	–
	8,8

	
	
	
	

	6. Разъединители

	Показатели
	Тип

	
	JF600
	SPH3+DPH

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000

	
	
	

	Номинальный ток, А
	600
	400

	
	
	

	
	
	

	7. Переключатели


	
	Тип

	Показатели
	PPD15
	3PPD14
	1PPD14
	PPD12

	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	220
	48
	48
	3000

	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	10
	10
	6
	50

	Количество контактов
	4
	4
	4
	10

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	8. Косвенные контроллеры управления 1КНDЗ и 1КНD4


	Номинальное напряжение, В 
	48

	Номинальный ток, А
	6

	Рабочее давление привода, Мпа (кгс/см2)
	0,35–0,63   (3,5–6,3)

	Масса, кг
	260

	
	

	9. Контроллеры машиниста



	Номинальное напряжение кулачков, В
	48

	Номинальный ток кулачковых выключателей, А
	6

	Масса, кг 12КR

20КR 

1KRDЗ

KRD17
	76

85

40

37,2

	
	
	
	
	
	

	10. Концевой выключатель VKAD1


	Номинальное напряжение контактов, В
	220

	Номинальный ток, А
	10

	Ток отключения при L= 0,8 Гн, А
	1,5

	
	
	
	
	
	

	11. Переключатель ослабления возбуждения 5КS



	Номинальное напряжение контактов, В
	3000

	Номинальный ток контакторов, А
	525

	Номинальное напряжение блок-контактов, В
	48

	Номинальный ток блок-контактов, А
	6

	Масса, кг
	480

	
	
	
	
	
	

	12. Переключатель мотор-вентиляторов 38SC



	Номинальное напряжение, В
	3000

	Номинальный ток, А
	20

	Количество положений
	2

	Напряжение управления, В
	48

	Ток управления, А
	6

	Давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,35–0,6  (3,5–6)

	Масса, кг
	18,4

	
	
	
	
	
	


	13. Электропневматические контакторы

	Показатели
	Тип

	
	6SP1
	1SVAD41SVAD5
	SVD3
SVD6
	1SVD3
	3SVAD4

2SVAD4
	2SVAD5
	3SVAD6

2SVAD6
	SVAD11
	9SVAD7

SVAD7
	SVAD9
	ПК21

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	Номинальный ток, А
	630
	500
	200
	500
	500
	630
	800
	630
	800
	630
	500

	Число полюсов
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	Масса, кг
	27
	36/
32,9
	13,25/20,35
	14,4
	35,7
	31,6
	40,63
	39,73
	33,4
	27,4
	24,8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вспомогательные контакты
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	110
	110
	110
	110
	110
	110
	110
	110
	110
	110
	50

	Номинальный ток, А
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пневматический привод
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Количество положений
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Диаметр цилиндра, мм
	60
	80
	40
	40
	80
	80
	80
	80
	80
	80
	45

	Ход поршня, мм
	16
	19
	30
	30
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	24

	Номинальное давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)
	0,5

(5,0)

	Рабочее давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35--0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)
	0,35-0,63

(3,5-6,3)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	14. Электромагнитные контакторы


	
	Тип

	Показатели
	6SM
	23SM
	31SM
31SM3
	42SM
43SM1
	V03c-009
V13c-005
	SMD7
	2SMD8
	SMD11
	4SMD17
	2SMD20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	~220
=3000
	500
	3000
	3000
	600
	600
	600

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	250
	15
	25
	200
6
	25/40
	25
	4
	200
	60
	200

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Напряжение включающего электромагнита, В
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сопротивление включающей катушки, Ом
	33
	180
	180
	106
180
	0,2/

0,244

(мостиковые)
	165
	165
	106
	90
	90

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нажатие силовых контактов, Н (кгс)
	30(3)
	10(1)
	10(1)
	10 (1)
8 (0,8)
	0,55-0,6

(0,055-0,06)
	8

(0,8)
	8

(0,8)
	20

(2)
	20

(2)
	20

(2)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток блокировочных контактов, А
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Масса, кг
	35,3
	8
	9,4/

8,22
	8
	1,15
	10,8
	10,45
	9,2
	7,05
	8,24


	15. Реле максимального тока



	Показатели
	Тип

	
	14СМ1

14СМ2
	14СМ5
	15СМ1

15СМ2
	6RPD8
	RPD9
	* 

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	450
	550
	250
	715
	400
	715

	
	
	
	
	
	
	

	Ток уставки, А

(предел регулировки)
	400–850

(400–900)
	500

(500–900)
	250

(200–400)
	650
	500
	750

	
	
	
	
	
	
	

	Вспомогательные контакты
	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48
	48
	48
	48
	48

	
	
	
	
	
	
	

	Разрыв, мм
	–
	–
	–
	–
	0,7
	1

	
	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	6
	0,2
	6
	10
	6
	6

	
	
	
	
	
	
	

	Провал, мм
	–
	–
	–
	–
	0,6
	1

	
	
	
	
	
	
	

	Масса реле, кг
	6,28
	5,98
	5,08
	5,7
	5,7
	6,45

	
	
	
	
	
	
	

	16. Реле максимального тока  двухякорное

	
	Тип

	Показатели
	2RPD6
	RPD7, 1RPD7

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000

	
	
	

	Номинальный ток, А
	550
	715

	
	
	

	Ток уставки, А:  1 якорь

                       2 якорь
	900

650
	750

1250

	
	
	

	Вспомогательные контакты
	
	

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48

	
	
	

	Номинальный ток, А
	6
	6

	
	
	

	Масса реле, кг
	8,4
	8,4

	
	
	

	17. Дифференциальное реле


	
	Тип

	Показатели
	15СВ
	17СВ
	RRPD4
	4RRPD10

	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	1600
	50
	200
	1500

	
	
	
	
	

	Ток срабатывания, А
	120
	5
	350
	120

	
	
	
	
	

	Вспомогательные контакты
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48
	48
	48

	
	
	
	
	

	Разрыв, мм
	–
	–
	1
	1

	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	6
	6
	6
	6

	
	
	
	
	

	Провал, мм
	–
	–
	1
	1

	
	
	
	
	

	 Масса реле, кг


	19,53
	10,339
	–
	–

	18. Реле  боксования


	Показатели
	Тип

	
	11СВ1
	11СВ2

	Номинальное напряжение относительно земли, В
	3000
	3000

	Рабочее напряжение катушки с добавочным сопротивлением, В
	1500
	–

	Сопротивление катушек, Ом
	2 х 1200
	–

	Добавочное сопротивление, Ом
	2 х 14400
	–

	Ток уставки, мА  (притяг.)   


1 якорь

            2 якорь
	–

–
	12–15

45–50

	Ток отпадания 1 якоря
	–
	8

	
	
	

	Вспомогательные контакты
	
	

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48

	
	
	

	Номинальный ток, А
	6
	6

	
	
	

	Разрыв контактов,  мм
	3
	0,6

	
	
	

	Провал контактов, мм
	–
	0,5

	
	
	

	Масса реле, кг
	11,7
	–

	19. Трансдукторная защита от боксования DSSL1, DSSL2



	Номинальное напряжение чувствительного элемента, В
	3000

	
	

	Напряжение питания, В
	48

	
	

	Допустимые колебания напряжения питания, В
	36–57

	
	

	Наибольшая постоянная потребляемая мощность   в  регулируемом шкафу, Вт
	30

	
	

	Разница напряжения на электродвигателях для включения    реле управления цепей сигнализации, В
	100

	
	

	Разница напряжения на электродвигателях для включения    реле управления цепей выключения электродвигателя, В
	800

	
	

	Наибольший ток выключения реле до 220 В, А
	10

	
	

	Наибольший длительный ток до 220 В, А
	5

	
	

	
	
	
	
	
	
	

	20. Реле промежуточное


	
	Тип

	Показатели
	RLON3

R3N3
	RP102PA
	RPL7D

	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48
	48

	
	
	
	

	Ток контактов, А
	6
	6
	6

	
	
	
	

	Число замыкающих контактов
	2
	–
	2

	
	
	
	

	Число  размыкающих контактов


	2
	–
	–

	Число переключающих контактов
	–
	3
	6

	
	
	
	

	Сопротивление катушки реле, Ом
	1500(5%
	107
	835

	
	
	
	

	Масса, кг
	1,5
	0,33
	0,7

	21. Реле напряжения 9CN3

	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000

	
	

	Сопротивление обмотки катушки, Ом
	4970

	
	

	Рабочий диапазон напряжения срабатывания:

   – левый якорь:

притяжение, В

           ток в катушке, А

           отпадание, В

ток в катушке, А

           притяжение, В

           ток в катушке, А

   – правый якорь: 

           отпадание, В

           ток в катушке, А  
	2200(10%

0,042

1800(5%

0,034

4000(10%

0,074

1800(5%

0,053

	
	

	Вспомогательные контакты
	

	
	

	Номинальное напряжение, В
	48

	
	

	Номинальный ток, А
	6

	
	

	Разрыв контактов, мм
	2

	
	

	Провал контактов, мм
	0,5

	
	

	Масса, кг
	10,5


	22. Резисторы добавочные



	
	Тип

	
	ORS5
	ORS4
	ORS7
	53RP
	48RP
	49RP
	48RP2
	48RP3
	ORP10
	30RP11
	ORP24

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	50
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное 

сопротивление, Ом
	4шт х

57000
	1,2
	2 х 14000
	50000
	АВ-83,

АС-78,

ВС-5
	7,29
	А1,

А2-20;

А2,  А3-49,4
	А1,  А2-20;

А2,  А3-49,4
	А1,

А2-5,8;

А1,

А3-17,5
	130
	АВ-10,

ВС-15

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число элементов 

сопротивления, шт.
	12
	4
	6
	7
	19
	18
	19
	12
	24
	16
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мощность Вт
	280
	600
	–
	3000
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Масса, кг
	6,35
	1,4
	3,27
	3,49
	23,6
	19,66
	23,6
	19,66
	35
	25,75
	22,05

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	23. Индуктивные шунты



	
	Тип

	Показатели
	AL–CV 34/4831
	CLVH

3254/41
	CLVH

275–2–hh
	CVVH

4031/58

	
	
	
	
	

	Сопротивление катушки, Ом
	2 х 0,15
	0,0241;

0,0118
	
	2 х 0,0069

	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	2 х 190
	290
	2 х 275
	2 х 500

	
	
	
	
	

	Номинальная мощность, кВ(А
	2 х 49,5
	714
	855
	817

	
	
	
	
	

	Индуктивность, Гн
	2 х 0,004
	9;18
	2 х 18
	2 х 5,2

	
	
	
	
	

	Масса, кг
	395
	607
	–
	913

	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	24. Электромагнитные защелки


	
	Тип

	Показатели
	3ZB1
	4ZB1

	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48

	
	
	

	Номинальная потребляемая мощность, Вт
	12
	12

	
	
	

	Сопротивление катушки при 20оС, Ом
	180
	180

	
	
	

	Масса, кг
	1,54
	1,6

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	25. Электромагнитные вентили ( клапаны )



	
	Тип

	Показатели
	8VZ
	9VZ
	8VZ c 5VC
	VTM1-3

VTM2
	VTM2-Z, VTM7-9
	VTM1-3 c VTS2
	2VTM5
	VTM5-Z

2VTM5-Z
	VTM8

2VTM8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48
	48

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Максимальное напряжение, В
	58
	58
	58
	58
	58
	58
	58
	58
	58

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Минимальное напряжение, В
	34
	34
	34
	34
	34
	34
	34
	34
	34

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальная потребляемая мощность, Вт
	12
	20
	12
	12
	20
	12
	20
	20
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	0,27
	0,45
	0,27
	0,27
	0,45
	0,27
	0,45
	0,45
	0,45

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сопротивление катушки при 20оС, Ом
	180
	107
	180
	180
	107
	180
	107
	107
	107

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сечение отверстий, мм2:

входного

выхлопного

выходного
	10

15

10
	30

45

30
	проход-ное  сечение 

для

воздуха

50мм2
	10

15

10
	30

55/30

30
	проход-ное сечение для    воздуха

 50мм2
	30

45

30
	30

55

30
	30

30

30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Давление воздуха, МПа (кгс/см2)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,2-0,63

(2-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,2-0,63

(2-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)
	0,1-0,63

(1-6,3)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Масса прибора, кг
	1,75
	2,75
	4,65
	1,47
	2,64/2,7
	4,21
	2,3
	2,3
	2,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	26. Пусковые резисторы

	
	Тип

	Показатели
	2RIL
	1RTL/2
	4RTL/1
	6RTL2
	7RTL

	
	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000
	3000

	Допустимый нагрев лент в эксплуатации, оС
	450
	450
	450
	450
	450

	Способ охлаждения
	Воздушное, принудительное

	Масса полного комплекта (шкафа), кг
	2910
	2830
	650,6
	–
	–


	27. Шунтирующие резисторы

	
	Тип

	Показатели
	1RSL

2RSL
	17RSL
	21RSL
	26RSL

	
	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000
	3000

	Допустимый нагрев лент в эксплуатации, оС
	450
	450
	450
	450

	Способ охлаждения
	Воздухом, естественным путем

	Масса каркаса (рамы), кг
	140
	70
	53,9
	54


	28. Разрядный резистор конденсатора

	
	Тип

	Показатели
	ORS3
	1ORS3
	ORS7

	
	
	
	

	Номинальное напряжение, В
	3000
	3000
	3000

	Номинальное сопротивление, кОм
	190
	186
	2х14,4

	Число элементов, шт.
	3
	3
	6

	Мощность потерь, Вт
	85
	85
	-

	Масса, кг
	2
	2
	3,27

	
	
	
	

	29. Дроссель 1ТL

	
	
	
	
	
	

	Номинальный ток, А
	1500

	Номинальное напряжение,В
	3000

	
	
	
	
	
	

	30. Устройство отвода тока

	
	Тип

	Показатель
	5РС
	7PCL

	
	
	

	Номинальный ток, А
	500
	1000
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	ДОПУСТИМЫЕ И ПРЕДЕЛЬНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ                                                               СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО

 ОБОРУДОВАНИЯ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 



	
	
	Допустимое наименьшее сопротивление изоляции, МОм
	

	
	Наименование оборудования               и электрических цепей
	при выпуске  из капитального,  и  среднего           (СР)          ремонтов
	при выпуске из текущего ремонта 

 ТР
	Предельное значение в эксплуата-ции, МОм

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	1.
	Цепь; токоприемники и остальное крышевое оборудование с соединительными проводами и шинами
	6
	2,5
	1,2

	
	
	
	
	

	2.
	Цепь; быстродействующий выключатель, электропневматические резисторы и соединенные с ними контакторные элементы группового переключателя, добавочные резисторы к реле и вольтметрам и соединительные провода
	3
	1,5
	1,2

	
	
	
	
	

	3.
	Цепь от дифференциального реле вспомогательных машин; предохранители, демпферные резисторы и электромагнитные контакторы вспомогательных машин, нагревательные элементы калориферов и соединительные провода
	3
	1,5
	1,2

	
	
	
	
	

	4. 
	Цепь: вспомогательные машины на 3000 В, реле и резисторы в их цепях, переключатель вентиляторов и соединительные провода
	3
	1,5
	1,2

	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	5.
	Цепь: тяговые двигатели с подходящими проводами, соединенные с ними контакторные элементы группового и тормозного переключателя, разъединители и контакторы аварийной работы, реверсоры, индуктивные шунты, резисторы и контакторы ослабления возбуждения, стабилизирующие и переходные резисторы
	3
	1,5
	1,2

	
	
	
	
	

	6. 
	Цепь расположенных на электровозе устройств электрического обогрева пассажирских вагонов
	4
	3
	2

	
	
	
	
	

	Примечание: 1. Измерение сопротивления изоляции цепей напряжением до 380 В             включительно производить мегаомметром на 500 В.

                      2. Измерение сопротивления изоляции цепей напряжением свыше 380 В         производить мегаомметром на 2500 В.
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	ПЕРЕЧЕНЬ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ ЭЛЕКТРОВОЗОВ СЕРИЙ ЧС,

ПОДЛЕЖАЩИХ НЕРАЗРУШАЮЩЕМУ КОНТРОЛЮ




	Наименование
	Периодичность контроля
	Метод неразрушающего контроля


	1
	2
	3

	Колесные пары:
	
	

	Оси колесных пар (буксовые шейки, открытые части оси)
	При обыкновенном освидетельствовании
	МПК

	Буксовые шейки
	При обыкновенном освидетельствовании (в случаях, если не сняты внутренние кольца буксовых подшипников)
	УЗК

	Бандажи колесных пар:

· основное сечение

· гребни 

· круг катания и гребень
	При обыкновенном освидетельствовании

При обыкновенном освидетельствовании

До и после упрочнения бандажей колесных пар
	УЗК

УЗК

УЗК (поверхностной волной)

	Колесные центры
	При обыкновенном освидетельствовании
	МПК или ВТК или капиллярный

	Удлиненные ступицы колесных центров (кроме колесных пар с приваренными кольцами на внутренних торцевых поверхностях ступиц)
	При обыкновенном освидетельствовании
	УЗК

	Тяговая зубчатая передача:
	
	

	Зубья зубчатых колес колесных пар
	При обыкновенном освидетельствовании
	МПК или УЗК

	Венцы малой шестерни 
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	УЗК или МПК

	Валы малых шестерен редуктора
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Корпус тягового редуктора в местах расположения аварийного кронштейна
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Предохранительная скоба подвески тягового редуктора по всей длине
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Валики подвески тягового редуктора
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Поводки балок для внутреннего и наружного подвешивания
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Поводки малой шестерни
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Шлицевые соединения, цапфы тягового привода
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Карданные валы ТЭД
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	УЗК или МПК

	Рессорное подвешивание и механическая часть:
	
	

	Стойки и валики
	При ТР-3, и  во всех случаях монтажа указанных деталей
	МПК или ВТК

	Листы и хомут рессоры
	В случае ремонта рессоры со снятием хомута
	МПК

	Детали подвески тягового двигателя
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Кронштейны буксовых поводков рам тележек
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Валики буксовых поводков
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Опоры на раме тележки для крепления кронштейнов ТЭД
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Кронштейны (малые и большие) ТЭД, кронштейны, крепления водил межтележечного соединения
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Подвесные болты первичного рессорного подвешивания
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК

	Болты рессорного подвешивания кузова ЧС7, ЧС6, ЧС200, ЧС8
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или УЗК

	Серьги рессорного подвешивания буксового узла ЧС2, ЧС2Т
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	УЗК или МПК 

	Наружная крышка и опоры пружин боковых опор
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Валики межтележечного сочленения
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК 

	Болты крепления кронштейнов подвески тягового двигателя
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Болты крепления кронштейна ТЭД к остову ТЭД
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК 

	Болты крепления ТЭД ЧС2, ЧС2Т
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	УЗК или МПК 

	Тяги поводков, валики сегментообразных упоров противоотносного устройства
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК 

	Ролики и валики противоразгрузочного устройства
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК 

	Детали тормозной рычажной передачи: продольные тяги, балансиры, подвески, стойки, планки, поперечины, валики, оси, подвески
	При ТР-3, и  во всех случаях монтажа указанных деталей
	МПК или ВТК

	Корпус автосцепки, тяговый хомут, клин и валик тягового хомута, маятниковые подвески центрирующего прибора, стяжной болт поглощающего аппарата
	При ТР-3 и на ТР-2, а также  во всех случаях постановки указанных деталей
	МПК или ВТК

	Шток и валики гасителей колебаний
	При ТР-3, а также  во всех случаях постановки указанных деталей
	МПК 

	Корпус буксы в местах переходов установки цапфы гидравлического амортизатора
	При ТР-3, а также во всех случаях установки
	МПК или ВТК

	Шкворень кузова электровоза (при выпрессовке)
	При ТР-3
	МПК или ВТК

	Рамы тележек локомотива (сварные швы, локальные проблемные участки)
	При ТР-3
	МПК или ВТК или капиллярный

	Детали компрессора:
	
	

	Коленчатый вал
	При ТР-2 и на ТР-3, а также во всех случаях монтажа
	МПК

	Шатун
	При ТР-2 и на ТР-3, а также во всех случаях монтажа
	МПК или ВТК

	Палец шатунов
	При ТР-2 и на ТР-3, а также во всех случаях монтажа
	МПК

	Болт шатунный
	При ТР-2 и на ТР-3, а также во всех случаях монтажа
	МПК

	Палец поршневой
	При ТР-2 и на ТР-3, а также во всех случаях монтажа
	МПК

	Валы тяговых двигателей и вспомогательных электрических машин (мотор-вентилятор, мотор-компрессор):
	
	

	Конусы валов
	При всех видах ремонта со снятием с вала вентилятора, полумуфты и других деталей
	МПК

	Шейки валов под внутренние кольца подшипников качения
	При всех случаях ремонта электрических машин со снятием внутренних колец
	МПК или УЗК

	Полюсные болты тяговых двигателей
	При ТР-3, а также во всех случаях снятия полюсов и замены болтов
	МПК или УЗК.

УЗК при ремонте без демонтажа

	Подшипники качения:
	
	

	Подшипники качения подшипниковых узлов колесных пар и якорные подшипники ТЭД (внутренние и наружные кольца, ролики)
	При ремонте второго объема
	МПК или ВТК

	Наружные поверхности внутренних колец подшипников качения, насаженных на оси и валы
	При ревизии первого объема подшипниковых узлов
	

	
	При неплановом ремонте с разборкой буксового узла колесной пары или с выемкой якоря электрической машины
	МПК
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ  СРАБАТЫВАНИЯ КОНТАКТОРНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ГЛАВНОГО ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ ТИПА 17 КН             

 ЭЛЕКТРОВОЗОВ ЧС2 ДО № 304 ВКЛЮЧИТЕЛЬНО
1. Переход с позиции Х на 1-ю позицию
    Контакторы 01, 07, 13, 38 замыкаются одновременно с допуском 0,3 мм.

2. Переход с 7-й на 8-ю позицию 
     При замыкании контакторов 10, 14 раскрытие контактора 05 равно 3+2 мм. Контактор О9 отключается после притирания контактора 10. Контактора 15 отключается после притирания контактора 16.

3. Переход с 19-й на 20-ю позицию

   Контактор 01 отключается после притирания контактора 22. Последовательность отключения остальных контакторов значения не имеет.

4. Переход с 20-й на 1 переходную позицию

   Включающийся контактор 21 и отключающиеся контакторы 13 и 38 имеют одновременное притирание, причем контакторы 13 и  38 размыкаются одновременно с допуском 0,3 мм. Контактор 30 включается при раскрытии контакторов 13, 38, равном 4 (1 мм. Последовательность отключения контактора 05 значения не имеет.

5. Переход с 1 на II переходную позицию
   Контакторы 26, 27, 28, 29 отключаются одновременно с допуском 0,3 мм. При раскрытии этих контакторов, равном 2+3 мм, контактор №! замыкается на соприкосновение. Последовательность отключения контакторов 04, 06 не имеет значения. На II переходной позиции раствор контакторов 28, 29 равен минимум 6 мм.

6. Переход со II переходной позиции на 21-ю позицию
   Контакторы 28, 29 замыкаются одновременно с допуском 0,3 мм. При замыкании контакторов 28,29 на соприкосновение раскрытие контактора 32 должно быть равным 0,5-2,0 мм.

7. Переход с 26-й га 27-ю позицию
   Контактор 17 замыкается на соприкосновение, когда раскрытие отключающегося контактора 15 равно минимум 3 мм.

8. Переход с 27-й на 28-ю позицию
   Контактор 09 отключается после притирания контактора 10.

9. Переход с 29-й на 30-ю позицию
   Контактор 10 отключается после притирания контактора 09, Контактор 16 отключается после притирания контактора 15.

10. Переход с 32-й на 33-ю позицию
    По окончании притирания контакторов 07, 13, 38 включается контактор 01 и отключаются контакторы 10, 11, 17, 18. Порядок включения контактора 01  и отключения контакторов 10, 11, 17, 18 значения не имеет.

11. Переход с 33-й на III переходную позицию
   Контакторы 07, 13, 38 отключаются одновременно с допуском 0,3 мм при раскрытии отключающихся контакторов 12, 16, равном минимум 2 мм. Порядок отключения контакторов 12,16 значения не имеет. Контакторы 33 и 35 включаются одновременно с допуском о,3 мм при раскрытии контакторов 07, 13, 38, равном 6(2 мм.

12. Переход с III на 1У переходную позицию 

   Контакторы 03, 20 отключаются одновременно с допуском 1,0 мм. Когда раскрытие контакторов 03, 20 равно минимум 3 мм, отключаются одновременно с допуском 0,3 мм контакторы 23, 24,25, 28, 29. Контакторы 30 и 36 включаются одновременно с допуском 0,3 мм при раскрытии отключающихся контакторов 23, 24, 25, 28, 29, равном 6(2 мм. Контактор 39  не должен включаться раньше включения контакторов 30 и 36.

13. Переход с 1У переходной на 34-ю позицию
   Контактор 37 замыкается при раскрытии включающегося контактора 03, равном 10 мм и более.

14. Переход с 34-й на 35-ю позицию
   Контактор 30 замыкается при раскрытии включающегося контактора 16, равном 10 мм и более.

15. Переход с 36 -й на 37-ю позицию
     После притирания контактора 02 отключается контактор 03. Порядок включения контакторов 08 и 14 значения не имеет.

16. Переход с 39-й на 40-ю позицию
    Включающиеся контакторы 03, 18 и отключающийся контактор 08 имеют одновременное притирание. Контактор 02 отключается после притирания контактора 03.

Включение контакторов главного переключателя типа 17КН электровозов                     ЧС2 до № 304 включительно (правая сторона)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	01
	07
	08
	09
	11
	10
	12
	02
	03
	05
	04
	06
	20
	26
	27
	24
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	О
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	Х
	(
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	1
	01
	07
	(
	–
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	2
	01
	07
	08
	(
	–
	–
	–
	02
	–
	–
	–
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	3
	01
	07
	08
	09
	–
	–
	–
	02
	(
	–
	–
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	4
	01
	07
	08
	09
	–
	–
	–
	02
	03
	–
	(
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	5
	01
	07
	08
	09
	–
	–
	–
	02
	03
	(
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	6
	01
	07
	08
	09
	–
	–
	–
	02
	03
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	7
	01
	07
	08
	09
	–
	(
	–
	02
	03
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	8
	01
	07
	08
	(
	–
	10
	–
	02
	03
	(
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	9
	01
	07
	08
	–
	(
	10
	–
	02
	(
	–
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	10
	01
	07
	08
	–
	11
	10
	–
	02
	–
	(
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	11
	01
	07
	08
	–
	11
	10
	–
	02
	–
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	12
	01
	07
	08
	(
	11
	10
	–
	02
	–
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	13
	01
	07
	08
	09
	11
	10
	–
	02
	(
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	14
	01
	07
	(
	09
	11
	10
	–
	02
	03
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	15
	01
	07
	–
	09
	11
	10
	(
	(
	03
	05
	04
	–
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	16
	01
	07
	–
	09
	11
	10
	12
	–
	03
	05
	04
	(
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	17
	01
	07
	–
	09
	11
	10
	12
	–
	03
	05
	04
	06
	–
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	(Правая сторона, продолжение)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	01
	07
	08
	09
	11
	10
	12
	02
	03
	05
	04
	06
	20
	26
	27
	24
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	18
	01
	07
	–
	09
	11
	10
	12
	–
	03
	05
	04
	06
	(
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	19
	01
	07
	–
	09
	11
	10
	12
	–
	03
	05
	04
	06
	20
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	20
	(
	(
	–
	(
	(
	(
	(
	–
	03
	05
	04
	06
	20
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	I
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	03
	(
	04
	06
	20
	26
	27
	24
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	II
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	(
	(
	20
	(
	(
	24
	–
	(
	–
	–

	
	
	
	21
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	22
	–
	–
	08
	–
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	23
	–
	–
	08
	(
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	24
	–
	–
	08
	09
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	25
	–
	–
	08
	09
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	26
	–
	–
	08
	09
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	27
	–
	–
	08
	09
	–
	(
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	28
	–
	–
	08
	(
	(
	10
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	29
	–
	–
	08
	(
	11
	10
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	30
	–
	–
	08
	09
	11
	10
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	31
	–
	–
	(
	09
	11
	10
	(
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	32
	(
	(
	–
	09
	11
	10
	12
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	–
	–

	
	
	
	33
	01
	07
	–
	09
	(
	(
	12
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	(
	–

	
	
	
	III
	01
	(
	(
	09
	–
	–
	(
	–
	03
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	24
	–
	32
	35
	(

	
	
	
	IV
	01
	–
	08
	09
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	(
	(
	32
	35
	36

	
	
	
	34
	01
	–
	08
	09
	–
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	35
	01
	–
	(
	09
	–
	(
	–
	–
	03
	–
	(
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	36
	01
	–
	(
	09
	–
	10
	–
	(
	03
	–
	04
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	37
	01
	–
	08
	09
	–
	10
	–
	02
	(
	(
	04
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	38
	01
	–
	08
	09
	–
	10
	–
	02
	–
	05
	04
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	39
	01
	–
	08
	09
	–
	10
	–
	02
	(
	05
	04
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	40
	01
	–
	(
	09
	–
	10
	–
	(
	03
	05
	04
	–
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	41
	01
	–
	(
	09
	–
	10
	(
	(
	03
	05
	04
	06
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36

	
	
	
	42
	01
	–
	08
	09
	–
	10
	12
	02
	03
	05
	04
	06
	20
	–
	–
	–
	37
	32
	35
	36


Включение контакторов главного переключателя типа 17КН

электровозов ЧС2 до № 304 включительно (левая сторона)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	21
	22
	13
	14
	16
	18
	17
	15
	19
	38
	39
	29
	28
	25
	31
	23
	34
	33
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	О
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	29
	28
	(
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	Х
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	(
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	1
	–
	–
	13
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	2
	–
	–
	13
	14
	–
	–
	–
	(
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	3
	–
	–
	13
	14
	–
	–
	–
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	4
	–
	–
	13
	(
	–
	–
	–
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	5
	–
	–
	13
	–
	–
	–
	–
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	6
	–
	–
	13
	–
	(
	–
	(
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	7
	–
	–
	13
	(
	16
	–
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	8
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	(
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	9
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	–
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	10
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	–
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	11
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	(
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	12
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	13
	–
	–
	13
	14
	16
	–
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	14
	–
	–
	13
	(
	16
	(
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	15
	–
	–
	13
	–
	16
	18
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	16
	–
	–
	13
	–
	16
	18
	17
	15
	–
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	17
	–
	–
	13
	–
	16
	18
	17
	15
	(
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	18
	–
	–
	13
	–
	16
	18
	17
	15
	19
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	19
	–
	(
	13
	–
	(
	(
	(
	(
	19
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	20
	(
	22
	13
	–
	–
	–
	–
	–
	19
	38
	–
	29
	28
	25
	–
	23
	–
	–
	(

	
	
	
	I
	21
	22
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	19
	(
	–
	29
	28
	25
	(
	23
	–
	–
	30

	
	
	
	II
	21
	22
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	19
	–
	–
	(
	(
	25
	31
	23
	–
	–
	30

	
	
	
	21
	21
	22
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	(

	
	
	
	22
	21
	22
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	23
	21
	22
	–
	14
	–
	–
	–
	–
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	24
	21
	22
	–
	14
	–
	–
	–
	(
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	25
	21
	22
	–
	14
	(
	–
	–
	15
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	26
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	(
	15
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	27
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	17
	(
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	28
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	17
	–
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	29
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	17
	(
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	30
	21
	22
	–
	(
	(
	(
	17
	15
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	31
	21
	22
	–
	–
	(
	18
	17
	15
	19
	–
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	–
	–
	–

	
	
	
	32
	21
	22
	(
	–
	16
	18
	17
	15
	19
	(
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	(
	–
	–

	
	
	
	33
	21
	22
	13
	–
	16
	(
	(
	15
	19
	38
	–
	29
	28
	25
	31
	23
	34
	(
	–

	
	
	
	III
	21
	22
	(
	–
	(
	–
	–
	15
	19
	(
	(
	29
	28
	25
	31
	23
	34
	33
	(

	
	
	
	IV
	21
	22
	–
	–
	–
	–
	–
	15
	19
	–
	39
	(
	(
	(
	31
	(
	34
	33
	30

	
	
	
	34
	21
	22
	–
	–
	(
	–
	–
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	(
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	35
	21
	22
	–
	–
	16
	–
	–
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	36
	21
	22
	–
	(
	16
	–
	–
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	37
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	–
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	38
	21
	22
	–
	14
	16
	–
	(
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	39
	21
	22
	–
	(
	16
	(
	17
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	40
	21
	22
	–
	–
	16
	18
	17
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	41
	21
	22
	–
	(
	16
	18
	17
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	42
	21
	22
	–
	14
	16
	18
	17
	15
	19
	–
	39
	–
	–
	–
	–
	–
	34
	33
	30

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечания. 1. Контакторы 28, 29 на позиции 0 могут быть разомкнуты – раскрытие не менее 7,5 мм.

2. Величина раскрытия контактов должна проверяться при прямом и обратном ходе вала группового переключателя.

3. Пустая клетка показывает, что контактор выключен, раскрытие контактов не менее 13 мм;

( – контактор выключен, раскрытие контактов не менее 10 мм;

( – то же 7,5 мм;

( –     «    6 мм.

4. При проверке в сокращенном объеме при производстве технического обслуживания ТО-3 развертка должна проверяться, как минимум, по пунктам 1, 4, 5, 6, 11 и 12.

	Приложение 12



	ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ СРАБАТЫВАНИЯ КОНТАКТОРНЫХ

ЭЛЕМЕНТОВ ГЛАВНОГО ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЯ ТИПА 18КН

ЭЛЕКТРОВОЗОВ ЧС2 С № 305



	1. Переход с позиции Х на 1-ю позицию
   По окончании притирания контактов контактора 07 одновременно с допуском 0,3 мм включаются на соприкосновение контакторы 01, 16, 27.

2. Переход с 16-й на 17-ю позицию
   Контакторы 02, 04 отключаются после притирания контактов контактора 03. Контактор 11 отключается после притирания контактора 10.

3. Переход с 19-й на 20-ю позицию
    Контакторы03, 05 отключаются после притирания контактора 02. Контакторы 10,12 отключаются после притирания контактора 14.

4. Переход с 20-й на 1 переходную позицию
   При раскрытии отключающихся контакторов 04, 06, равном минимум 6 мм, включаются одновременно с допуском 0,3 мм контакторы 28,029.

5. Переход с 1 на 11 позицию
   Контакторы 21, 26 отключаются одновременно с допуском 0,3 мм.

6. Переход с 11 на 21-ю позицию
    При включении контакторов 17, 25 на соприкосновение раскрытие включающегося контактора 08 должно быть не менее 6 мм.

7. Переход с 25-й на 26-ю позицию
   Контактор О9 отключается после притирания контактора 10.

8. Переход с 27-й на 28-ю позицию
   Контактор 03 отключается после притирания контактора 02. Контактор 10 отключается после притирания контактора 09.

9. Переход с 29-й на 30-ю позицию
   Контакторы 02,04 отключаются после притирания контактора 03. Контактор 09 отключается после притирания контактора 10.

10. Переход с 32-й на 33-ю позицию
   Контактор 05 отключается после притирания контактора 02. Контактор 12 отключается после притирания контактора 09. Порядок отключения контакторов 17 и 25 значения не имеет.

11. Переход с 33-й на III позицию
   Контакторы 30, 32 замыкаются одновременно с допуском 0,3 мм при раскрытии контакторов 04, 06, 11, 13, 19, 24, равном минимум 4,0 мм.

12. Переход с 34-й на 35-ю позицию
    Контактор 17 отключается после притирания контактора 19. Контактор 25 отключается после притирания контактора 24. Последовательность включения контакторов 02 и 09 значения не имеет. 


Включение контакторов главного переключателя типа 18КН

электровозов ЧС2 с № 305 (левая сторона)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	07
	09
	10
	12
	14
	13
	11
	20
	19
	18
	17
	28
	32
	16
	31
	27

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	Х
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	–
	–
	–
	(
	–
	(

	
	
	
	1
	07
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	(
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	2
	07
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	18
	(
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	3
	07
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	18
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	4
	07
	09
	–
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	(
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	5
	07
	09
	(
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	6
	07
	09
	10
	–
	–
	–
	–
	20
	–
	–
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	7
	07
	(
	10
	–
	–
	–
	–
	20
	(
	–
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	8
	07
	–
	10
	–
	–
	–
	–
	20
	19
	–
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	9
	07
	–
	10
	–
	–
	–
	–
	20
	19
	(
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	10
	07
	–
	10
	–
	–
	–
	–
	20
	19
	18
	17
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	11
	07
	–
	10
	–
	–
	–
	(
	(
	19
	18
	(
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	12
	07
	–
	10
	–
	–
	–
	11
	–
	19
	(
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	13
	07
	(
	10
	–
	–
	–
	11
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	14
	07
	09
	10
	–
	–
	–
	11
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	15
	07
	09
	(
	(
	–
	–
	11
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	16
	07
	09
	(
	12
	–
	–
	11
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	17
	07
	09
	10
	12
	–
	–
	(
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	18
	07
	(
	10
	12
	–
	(
	(
	–
	19
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	19
	07
	–
	10
	12
	(
	13
	11
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	20
	07
	–
	(
	(
	14
	13
	11
	–
	–
	–
	–
	(
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	I
	(
	–
	–
	–
	14
	(
	(
	–
	–
	–
	(
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	II
	–
	–
	–
	–
	14
	–
	–
	–
	–
	–
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	21
	–
	(
	–
	–
	14
	–
	–
	–
	–
	–
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	22
	–
	09
	–
	–
	14
	–
	–
	–
	–
	–
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	23
	–
	09
	–
	–
	14
	–
	–
	–
	(
	–
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	24
	–
	09
	–
	–
	14
	–
	–
	–
	19
	(
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	25
	–
	09
	(
	–
	14
	–
	–
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	26
	–
	(
	10
	–
	14
	–
	(
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	27
	–
	(
	10
	–
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	28
	–
	09
	(
	(
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	29
	–
	09
	(
	12
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	30
	–
	(
	10
	12
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	31
	–
	–
	10
	12
	14
	(
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	32
	–
	(
	10
	12
	14
	13
	11
	–
	19
	18
	17
	28
	–
	16
	–
	27

	
	
	
	(Левая сторона, продолжение)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	07
	09
	10
	12
	14
	13
	11
	20
	19
	18
	17
	28
	32
	16
	31
	27

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	33
	–
	09
	10
	(
	14
	13
	11
	–
	19
	18
	(
	28
	(
	16
	–
	27

	
	
	
	III
	–
	09
	10
	–
	14
	(
	(
	–
	(
	18
	(
	28
	32
	16
	–
	27

	
	
	
	IV
	–
	(
	10
	–
	14
	–
	–
	–
	–
	18
	17
	28
	32
	(
	(
	(

	
	
	
	34
	–
	(
	10
	–
	14
	–
	–
	–
	(
	18
	17
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	35
	–
	09
	10
	–
	14
	–
	(
	–
	19
	18
	(
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	36
	–
	09
	10
	–
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	37
	–
	09
	10
	–
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	38
	–
	09
	10
	(
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	39
	–
	(
	10
	12
	14
	–
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	40
	–
	–
	10
	12
	14
	(
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	41
	–
	(
	10
	12
	14
	13
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	42
	–
	09
	10
	12
	14
	13
	11
	–
	19
	18
	–
	28
	32
	–
	31
	–

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 Включение контакторов главного переключателя типа 18КН

                     электровозов ЧС2 с № 305 (правая сторона)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	30
	29
	22
	26
	21
	25
	23
	24
	06
	04
	02
	03
	05
	15
	01
	08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	(
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	
	
	Х
	–
	–
	22
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	(
	–

	
	
	
	1
	–
	–
	22
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	(
	–
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	2
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	23
	–
	–
	–
	02
	–
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	3
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	23
	–
	–
	–
	02
	–
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	4
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	(
	–
	–
	–
	02
	(
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	5
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	–
	–
	–
	–
	02
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	6
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	–
	(
	–
	–
	(
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	7
	–
	–
	22
	–
	–
	25
	–
	24
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	8
	–
	–
	22
	(
	–
	25
	–
	24
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	9
	–
	–
	22
	26
	(
	25
	(
	24
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	10
	–
	–
	(
	26
	21
	(
	23
	24
	–
	(
	–
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	11
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	23
	24
	–
	04
	–
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	12
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	23
	24
	–
	04
	(
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	13
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	(
	24
	–
	04
	02
	03
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	14
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	24
	–
	04
	02
	(
	(
	–
	01
	–

	
	
	
	15
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	24
	–
	04
	02
	–
	05
	–
	01
	–

	
	
	
	16
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	24
	–
	04
	02
	(
	05
	–
	01
	–

	
	
	
	(Правая сторона, продолжение)

	
	
	
	№ пози-
	Номера контакторов

	
	
	
	ции
	30
	29
	22
	26
	21
	25
	23
	24
	06
	04
	02
	03
	05
	15
	01
	08

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	17
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	24
	(
	(
	(
	03
	05
	–
	01
	–

	
	
	
	18
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	24
	06
	(
	–
	03
	05
	–
	01
	–

	
	
	
	19
	–
	–
	–
	26
	21
	–
	–
	(
	06
	04
	(
	03
	05
	–
	01
	–

	
	
	
	20
	–
	(
	–
	26
	21
	–
	–
	–
	06
	04
	02
	(
	(
	–
	01
	–

	
	
	
	I
	–
	29
	–
	26
	21
	–
	–
	–
	(
	(
	02
	–
	–
	–
	01
	–

	
	
	
	II
	–
	29
	–
	(
	(
	(
	–
	–
	–
	–
	02
	–
	–
	–
	01
	(

	
	
	
	21
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	–
	–
	–
	–
	02
	–
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	22
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	–
	–
	–
	–
	02
	(
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	23
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	–
	(
	–
	–
	02
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	24
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	(
	24
	–
	–
	(
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	25
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	–
	–
	–
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	26
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	–
	(
	–
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	27
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	–
	04
	(
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	28
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	–
	04
	02
	(
	(
	–
	01
	08

	
	
	
	29
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	–
	04
	02
	(
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	30
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	(
	(
	(
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	31
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	06
	(
	–
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	32
	–
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	24
	06
	04
	(
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	33
	(
	29
	–
	–
	–
	(
	23
	24
	06
	04
	02
	03
	(
	–
	01
	08

	
	
	
	III
	3
	29
	–
	–
	–
	(
	23
	(
	–
	(
	02
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	IV
	0
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	–
	–
	(
	02
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	34
	30
	29
	–
	–
	–
	25
	23
	(
	–
	04
	(
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	35
	30
	29
	–
	–
	–
	(
	23
	24
	–
	04
	(
	03
	–
	–
	01
	08

	
	
	
	36
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	–
	04
	02
	(
	(
	–
	01
	08

	
	
	
	37
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	–
	04
	02
	(
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	38
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	–
	04
	02
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	39
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	06
	(
	02
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	40
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	06
	(
	(
	03
	05
	–
	01
	08

	
	
	
	41
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	06
	04
	(
	03
	05
	(
	01
	08

	
	
	
	42
	30
	29
	–
	–
	–
	–
	23
	24
	(
	04
	02
	03
	05
	15
	01
	08

	Примечания. 1. Величина раскрытия контактов должна проверяться при прямом 

                            и обратном ходе  вала группового переключателя.

                      2. Пустая клетка показывает, что контактор выключен, раскрытие 

                          контактов не менее 13 мм;

                      ( – контактор выключен, раскрытие контактов не менее 10 мм;

                      ( – то же 7,5 мм;

                      ( –     «    6 мм.

                      4. При проверке в сокращенном объеме при производстве технического

                          обслуживания ТО-3 развертка должна проверяться, как минимум, 

                          по пунктам 1, 4, 5 и 11.


	Приложение 13



	ПЕРЕЧЕНЬ НЕОБХОДИМОГО ИНСТРУМЕНТА

 И ИНВЕНТАРЯ ДЛЯ СЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОВОЗА

В РЕМОНТ И ИЗ РЕМОНТА



	

	Наименование
	Количество, шт

	
	

	1. Молоток слесарный
	1

	
	

	2. Бородок слесарный
	1

	
	

	3. Зубило слесарное
	1

	
	

	4. Кувалда
	1

	
	

	5. Ключ для кожухов тяговых двигателей
	1

	
	

	6. Ключ рожковый 14,17,19, 22, 24, 30, 32, 36
	1

	
	

	7. Ключ торцовый 19, 24
	1

	
	

	8. Ключ для снятия люков тяговых двигателей 
	1

	
	

	9. Комплект ключей (дверной, трехгранный, четырехгранный, КУ, реверсивная рукоятка)
	1

	
	

	10. Комплект сигнальных флажков
	1

	
	

	11. Фонарь ручной сигнальный
	1

	
	

	12. Огнетушитель ОУ – 5/8
	1

	
	

	13. Ведро пожарное с песком и совком 
	2

	
	

	14. Тормозные башмаки (комплект)
	1

	
	

	15. Изоляционная полочка
	1

	
	


Приложение 14

ПЕРЕЧЕНЬ

подлежащего диагностированию и испытанию локомотивного оборудования (узлов, агрегатов, систем), наиболее значимого для обеспечения безопасности движения, безотказности ТПС 
Бандаж колесной пары

Системы безопасности

Скоростемер

Кран машиниста 

Буксовый узел

Моторно-якорный подшипник

Кран вспомогательного тормоза 

Компрессор тормозной

Аппараты защиты

Тяговый электродвигатель

Контакторы

Переключатели

Вспомогательные электромашины

Силовые электроцепи        

Электроцепи управления 

Токоприемник

Тяговый редуктор 

Автосцепка

Тормозная рычажная передача 

Индуктивный шунт

Блок дифференциальных реле

Рессорное и люлечное подвешивание

Приложение 15

Перечень 

правил, инструкций, указаний, положений и 

другой нормативно-технической документации, 

определяющей требования к техническому обслуживанию и  

текущим  ремонтам электровозов серии ЧС постоянного тока 

	Наименование
	Номер 

документа
	Дата 

принятия


	1
	2
	3

	1. Правила передачи локомотивов и моторвагонного подвижного состава с одной железной на другую
	ЦТ-2315
	04.11.1963

	2. Инструкция по эксплуатации и ремонту локомотивных скоростемеров 3СЛ-2М и приводов к ним
	ЦТ-613
	17.11.1998

	3. Инструкция о порядке использования токоприемников электроподвижного состава при различных условиях эксплуатации
	ЦТ-ЦЭ-844
	03.08.2001

	4. Инструкция  о порядке  перенумерования  тягового подвижного состава 
	ЦТ-4221
	02.08.1984

	5. Временные инструктивные указания по обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения  деталей  и вспомогательного оборудования тягового подвижного состава
	ЦТТеп-87/11
	10.04.1985

	6. Инструкция по применению смазочных материалов
	01ДК.421457. 001 И
	23.12.2005

	7. Инструкция о порядке исключения из инвентаря железных дорог тягового подвижного состава
	ЦТ-4418
	18.10.1986

	8. Инструкция по содержанию и ремонту гасителей колебаний локомотивов и вагонов электропоездов
	Цтэп-15, ЦТТен-47
	30.12.1986

	9. Положение о порядке проведения  и оформления комиссионных осмотров локомотивов, моторвагонного подвижного состава
	ЦТТеп-96
	23.11.1987

	10. Нормы оснащения объектов и подвижного состава железнодорожного транспорта первичными средствами  пожаротушения 
	ЦУО-4607
	22.06.1988

	11. Положение о приемщиках локомотивов и моторвагонного подвижного состава в локомотивных депо железных дорог
	ЦРБ-4602
	26.06.1988

	12. Положение о знаках безопасности на объектах железнодорожного транспорта
	ЦРБ-4676
	23.02.1989

	13. Правила эксплуатации поездной радиосвязи
	ЦШ-4784
	22.12.1989

	14. Правила ремонта электрических машин электроподвижного состава
	ЦТ-ЦТВР-4782
	02.04.1990

	15. Инструкция о порядке проведения работ по оценке качества кабин отремонтированных локомотивов на соответствие  санитарно-гигиеническим требованиям
	ЦТ-ЦУВС-ЦТВР-4806
	12.04.1990

	16. Инструкция по постановке, консервации и содержанию локомотивов и  моторвагонного подвижного состава в запасе МПС и резерве железной дороги
	ЦТ-775
	26.08.2000

	17. Правила пожарной безопасности  на железнодорожном транспорте
	ЦУО-112
	11.11.1992

	18. Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации
	ЦРБ-756
	26.05.2000

	19. Инструкция по обеспечению пожарной безопасности на локомотивах и моторвагонном подвижном составе
	ЦТ-ЦУО-175
	27.04.1993

	20. Инструкция по эксплуатации микропроцессорной  локомотивной аппаратуры САУТ-МП. 
	ЦТ-901
	17.05.2002

	21. Инструкция по подготовке к работе и техническому обслуживанию электровозов в зимних и летних условиях
	ЦТ-814
	10.04.2001

	22. Типовые инструкции по охране труда для работников локомотивных депо
	ЦТК-8/1, ЦТК-8/2, ЦТК-8/3
	20.07-1993

	23. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава железных дорог
	ЦТ-ЦВ-ЦЛ-ВНИИЖТ-277;

Изменения:

№В-705у;

№В-181у
	16.05.1994

11.06.1997

19.02.1998

	24. Инструкция по применению электроизоляционных эмалей при текущем ремонте и техническом обслуживании локомотивов и моторвагонного  подвижного состава
	ЦТрт-16
	30.12.1994

	25. Инструкция о порядке пересылки локомотивов и моторвагонного подвижного состава
	ЦТ-310
	06.02.1995

	26. О разграничении ответственности между локомотивными и ремонтными бригадами за техническое состояние локомотивов и моторвагонных поездов в эксплуатации
	М-338у
	18.04.1995

	27. Инструкция по контролю качества электролитов (и их материалов) аккумуляторных батарей ТПС
	ЦТЧ-28/2
	07.06.1995

	28. Инструкция по техническому обслуживанию и ремонту узлов с подшипниками качения локомотивов и моторвагонного подвижного состава
	ЦТ-330
	11.06.1995

	29. Колесные пары тягового подвижного состава железных дорог колеи 1520 мм. Руководство по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту
	КМБШ.667120.001РЭ


	27.12.2005

	30. Инструкция по сварочным и наплавочным работам при ремонте тепловозов, электровозов, электропоездов и дизель-поездов
	ЦТ-336
	11.08.1995

	31. Правила электробезопасности для работников железнодорожного транспорта на электрифицированных железных дорогах
	ЦЭ-346
	22.09.1995

	32. Нормативы затрат рабочей силы (трудоем​кости) на техническое обслуживание и текущий ремонт тягового подвижного состава
	-
	22.03.1995

	33. Инструкция по эксплуатации электрического и комбинированного отопления вагонов пассажирских поездов
	ЦЛ-64-ЦТ-14
	01.08.1996

	34. Методические рекомендации по предотвращению травмирования работников локомотивных депо на железнодорожных путях
	УДК.658.382.629.423/024.004
	1996

	35. Инструкция по техническому обслуживанию и эксплуатации сооружений, устройств, подвижного состава и организации движения на участках обращения скоростных пассажирских поездов
	ЦРБ-393
	19.07.1996

	36. Инструкция по ремонту и обслуживанию автосцепного устройства подвижного состава  железных дорог Российской Федерации
	ЦВ-ВНИИЖТ-494
	16.09.1997

	37. Инструктивные указания о порядке составления отчетных форм по локомотивному хозяйству
	ЦЧУЛ-74
	02.12.1997

	38. Инструкция по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию тормозного оборудования локомотивов и моторвагонного подвижного состава
	ЦТ-533
	27.01.1998

	39. Типовая инструкция по охране труда для слесарей по ремонту электроподвижного состава
	ТОИ Р-32-ЦТ-535-98
	30.01.1998

	40. Правила надзора за воздушными резервуарами подвижного состава железных дорог Российской Федерации
	ЦТ-ЦВ-ЦП-581
	04.08.1998

	41. Инструкция по восстановлению и упрочнению индукционно-металлургическим способом деталей узлов трения подвижного состава
	ЦТ-ЦВ-ЦЛ-590
	27.08.1998

	42. Инструкция о порядке списания пришедших в негодность основных средств предприятий и учреждений железнодорожного транспорта
	ЦФ-631
	31.12.1998

	43. Инструкция о порядке эксплуатации, технического обслуживания и ремонта локомотивов, использующихся в пассажирском движении
	ЦТ-647
	12.04.1999

	44. Инструкция по техническому обслуживанию комплексного локомотивного устройства безопасности
	ЦТ-ЦШ-659
	26.04.1999

	45. Правила по охране труда при техническом обслуживании и текущем ремонте тягового подвижного состава и грузоподъемных кранов на железнодорожном ходу
	ПОТ РО-32-ЦТ-668-99
	31.05.1999

	46. Инструкция по неразрушающему контролю деталей и узлов локомотивов и моторвагонного подвижного состава. Магнитопорошковый метод
	ЦТт-18/1
	1999

	47. Альбом форм первичной документации по локомотивному хозяйству
	-
	27.10.2004

	48. Инструктивные указания о порядке составления учетных форм по локомотивному хозяйству
	ЦЧУ-68
	30.09.1999

	49. Инструкция по техническому обслуживанию электровозов и тепловозов в эксплуатации
	ЦТ-685
	27.09.1999

	50. Инструкция по неразрушающему контролю узлов и деталей локомотивов и моторвагонного подвижного состава. Вихретоковый метод
	ЦТт-18/2
	29.12.1999

	51. Регламент текущего ремонта ТР-2 электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС4, ЧС4Т, ЧС7, ЭП1
	РД 32 ЦТ 509-2004
	2004

	52. Регламент текущего ремонта ТР-1 электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС4, ЧС4Т, ЧС7, ЭП1
	РД 32 ЦТ 514-2004
	2004

	53. Регламент технического обслуживания ТО-3 электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС4, ЧС4Т, ЧС7
	РД 32 ЦТ 519-2004
	2004

	54. Регламент технического обслуживания ТО-2 электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС4, ЧС4Т, ЧС7, ЭП1
	РД 32 ЦТ 525-2004
	2004


Приложение 16.

Перечень технологических инструкций для технического обслуживания и текущего ремонта электровозов серии ЧС постоянного тока.

	№ п/п
	Обозначение
	Наименование

	1.
	ТИ-ЦТТ-18
	Техническое обслуживание и ремонт КПД-3 (комплекс средств измерения параметров движения)

	2.
	ТИ181
	Нанесение и восстановление полос флуоресцентного покрытия на лобовых частях локомотивов и МВПС

	3.
	ТИ196
	Инструкция по содержанию приемных катушек АЛСН

	4.
	ТИ234
	Комбинированная термическая обработка конструкционных деталей из поликапроамида, применяемых на локомотивах

	5.
	ТИ290
	Пошив изделий из ткани огнеупорнопротивогнилостной пропитки с защитным полимерным покрытием «ВИНИЛИСкожа-Т» марки ОПП

	6.
	ТИ317
	Техническое обслуживание и текущий ремонт локомотивных скоростемеров типа 3СЛ-2М 

	7.
	ТИ334(временная)
	Деповской ремонт устройств автоматической локомотивной сигнализации непрерывного типа (АЛСН) (временная)

	8.
	ТИ498
	Подготовка исключенного из инвентаря тягового подвижного состава к сдаче в металлолом


	9.
	ТИ690-1
	Применение технических моющих средств в локомотивных и моторвагонных депо

	10.
	КЭ137
	Альбом технологических карт деповского ремонта тяговых двигателей 2АL4846еТ и АL4846еТ при подъемочном ремонте электровозов ЧС2 и ЧС3

	11.
	КЭ137-00
	Основная техническая характеристика тяговых двигателей 2АL4846еТ и АL4846еТ электровозов ЧС2 и ЧС3

	12.
	КЭ137-01
	Разборка тягового двигателя типа АL4846еТ электровоза ЧС3 и 2АL4846еТ электровоза ЧС2

	13.
	КЭ-137-02
	Ремонт остова тяговых двигателей типа АL4846zТ, 2АL4846еТ и АL4846еТ

	14.
	КЭ137-03
	Ремонт якоря тяговых двигателей АL4846zТ, АL4846еТ, 2 АL4846еТ электровозов ЧС1, ЧС3 и ЧС2

	15.
	КЭ137-04
	Ремонт подшипниковых щитов с крышками тяговых двигателей АL4846zТ, АL4846еТ, 2АL4846еТ электровозов ЧС1, ЧС3 и ЧС2

	16.
	КЭ137-05
	Ремонт траверсы и установка пальцев щеткодержателей тяговых двигателей электровозов ЧС1, ЧС2 и ЧС3

	17.
	КЭ137-06
	Ремонт пальцев щеткодержателей и щеткодержателей тяговых двигателей АL4846zТ, АL4846еТ, 2АL4846еТ электровозов ЧС1, ЧС3, ЧС2

	18.
	КЭ137-07
	Сборка тягового двигателя типа 2АL4846еТ электровоза ЧС2 и АL4846еТ электровоза ЧС3

	19.
	КЭ137-08
	Испытания тяговых двигателей АL4846zТ, АL4846еТ, 2АL4846еТ электровозов ЧС1, ЧС3 и ЧС2

	20.
	КЭ138 ч. 2
	Большой периодический ремонт электровоза ЧС2 (электрическое оборудование)

	21.
	КЭ138-02
	Осмотр и ремонт привода тягового электродвигателя электровоза ЧС2 и ЧС3

	22.
	КЭ138-04
	Выкатка и подкатка единичной колесной пары электровозов ЧС1, ЧС2 и ЧС3

	23.
	КЭ138-14
	Осмотр и ремонт низковольтной аппаратуры электровоза ЧС2 при МПР и БПР

	24.
	КЭ138-15
	Ремонт контроллера машиниста электровоза ЧС2 при МПР и БПР

	25.
	КЭ138-19
	Ремонт электромагнитных вентилей электровоза ЧС2 при МПР и БПР

	26.
	КЭ138-20
	Ревизия разрядника типа VDМ3,6 при деповских ремонтах электровоза ЧС2

	27.
	КЭ139-21
	Ремонт быстродействующих выключателей типа 4СН, 12НС и 11НС при подъемочном ремонте электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС2Т, ЧС3

	28.
	КЭ139-22
	Ремонт электромагнитных вентилей электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 и ЧС2Т при подъемочном ремонте

	29.
	КЭ160
	Альбом технологических карт деповского ремонта вспомогательных машин при подъемочном ремонте электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	30.
	КЭ160-01
	Разборка и очистка двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС3, ЧС2

	31.
	КЭ160-02
	Осмотр и ремонт остовов двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	32.
	КЭ160-03
	Осмотр и ремонт якорей двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС3, ЧС2

	33.
	КЭ160-04
	Ремонт подшипниковых щитов с крышками двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	34.
	КЭ160-05
	Осмотр и ремонт щеткодержателей, пальцев изоляционных и траверс щеткодержателей двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	35.
	КЭ160-06
	Сборка двигателей вентиляторов и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	36.
	КЭ160-07
	Испытание двигателей вентиляторов с генераторами управления и двигателей компрессоров электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	37.
	КЭ168
	Технологическая карта деповского ремонта генераторов управления при подъемочном ремонте электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3

	38.
	КЭ214
	Альбом технологических карт на малый и большой периодические ремонты электрооборудования электровоза ЧС2Т

	39.
	КЭ214-01
	Ремонт электропневматического контактора типа 6SРI электровоза ЧС2Т

	40.
	КЭ214-02
	Осмотр и ремонт контроллера машиниста типа 20КR электровоза ЧС2Т

	41.
	КЭ214-03
	Ревизия главного контроллера типа 18КН электровоза ЧС2Т

	42.
	КЭ214-04
	Ремонт оборудования электровоза для отопления вагонов поезда

	43.
	КЭ92-12
	Ремонт пантографов типа 9РР и 10РР2 электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 при МПР и БПР

	44.
	КЭ92-13а
	Осмотр и ремонт пусковых сопротивлений электровозов ЧС2

	45.
	КЭ92-24
	Ремонт электрической цепи, аппаратов и генератора электропневматического тормоза электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 при деповских ремонтах

	46.
	КЭ92-25
	Осмотр и ремонт панелей управления электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 при МПР и БПР

	47.
	КЭ93 ч. 2
	Альбом технологических карт подъемочного ремонта электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 и ЧС2Т (электрическое оборудование)

	48.
	КЭ93-15
	Ремонт пантографа типа 9РР электровозов ЧС1 и ЧС3 и типа 10РР2 электровоза ЧС2

	49.
	КЭ93-17
	Ремонт главных контроллеров типов 13КН, 17КН и 14КН электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 и переключателя ступеней ослабления поля типа 5КS электровоза ЧС2

	50.
	КЭ93-20
	Ремонт электромагнитных контакторов электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 при подъемочном ремонте

	51.
	КЭ93-21
	Ремонт контроллеров машиниста типа 2КR, 10КR электровозов ЧС1, ЧС2, ЧС3 при подъемочном ремонте

	52.
	ТИ113
	Ремонт компрессора К2

	53.
	ТИ155
	Изготовление кварц-компаунда (для заливки головок болтов и др. деталей)

	54.
	ТИ188
	Ремонт опорного узла редуктора электровоза ЧС2

	55.
	ТИ210
	Временная технологическая инструкция по очистке фильтров электровозов ВЛ60, ЧС2, ЧС4

	56.
	ТИ237
	Очистка от загрязнений и нанесение защитных покрытий на поверхности изоляторов при ремонте электроподвижного состава

	57.
	ТИ239
	Деповской ремонт пускотормозных сопротивлений типа 4RТL/1 электровозов ЧС2Т

	58.
	ТИ252
	Ремонт и содержание датчиков усл. № 418 (временная)

	59.
	ТИ257
	Регулировка положения кузова относительно тележек, при текущем ремонте ТР-3 электровозов ЧС2, ЧС2Т в локомотивном депо

	60.
	ТИ272
	Очистка фильтров из синтетических материалов воздухозаборных устройств электровозов ЧС2, ЧС4 и ВЛ60К

	61.
	ТИ307
	ТО, ТР и испытание кранов машинистов усл. № 222, 222М, 328, 394, 395 и кранов вспомогательного тормоза локомотивов усл. № 254

	62.
	ТИ32ЦТ-ВНИИЖТ-95
	ТИ по упрочнению накатыванием роликами осей колесных пар локомотивов и моторных вагонов

	63.
	ТИ420
	ТО и ремонт аппаратов и устройств электропневматического тормоза локомотивов и моторвагонного подвижного состава

	64.
	ТИ464
	Техническое обслуживание и текущий ремонт электронных блоков управления электродинамическим тормозом электровоза ЧС2Т

	65.
	ТИ488
	Техническое обслуживание и ремонт тормозных устройств скоростного подвижного состава

	66.
	ТИ504
	Техническое обслуживание фильтров воздухозаборных устройств электровозов

	67.
	ТИ60
	Временные инструктивные указания по ремонту, уходу и содержанию песочниц на электровозах

	68.
	ТИ674
	Техническое обслуживание и текущий ремонты тележек электровозов ЧС2, ЧС2Т

	69.
	ТИ676
	Техническое обслуживание ТО-2 электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС4, ЧС4Т, ЧС6, ЧС7, ЧС8, ЧС200 работающих в скоростном движении

	70.
	ТИ681 1 редакция
	Техническое обслуживание и текущий ремонт блока световой сигнализации при желтом с красным огнем на локомотивном светофоре типа Л143

	71.
	ТИ688
	Восстановление никель-кадмиевых аккумуляторных батарей тепловозов ЧМЭ3, дизель-поездов, электровозов и электропоездов

	72.
	ТИ689
	Техническое обслуживание и текущие ремонты тяговых двигателей типов 1АL4846dТ и АL4846dТ электровозов ЧС2Т и ЧС7

	73.
	ТИ696 1 редакция
	Техническое обслуживание и текущий ремонт «Блока включения ЭПТ при экстренном торможении типа Л175»

	74.
	ТИ699
	Техническое обслуживание и ремонт токоприемников электровозов ЧС2, ЧС2Т, ЧС6, ЧС7, ЧС200

	75.
	ТИ718
	Настройка коммутации тяговых двигателей электровозов

	76.
	ТИ753
	Техническое обслуживание и ремонт ТЭД AL4846еТ электровозов ЧС2

	77.
	ТИ757
	Техническое обслуживание и ремонт ТЭД AL-, 1AL-, 2AL4846dТ электровозов ЧС2Т и ЧС7

	78.
	ТИ729
	Техническое обслуживание и текущие ремонты ТР-1, ТР-2 тележек электровозов ЧС7, ЧС8

	79.
	ТИ 746
	Техническое обслуживание и ремонт щелочных никель-кадмиевых аккумуляторных батарей

	80.
	ТИ 2181
	Технологическая инструкция по нанесению и восстановлению флюорисцирующего покрытия на лобовых частях локомотивов

	81.
	Р1498ТБ ПКБ ЦТ
	 Замена импортных проводов отечественными на электровозах серии ЧС. Таблица.

	82.
	10Б.09.00.00-01РЭ
	Микропроцессорная система управления локомотивом МСУЛ. Руководство по эксплуатации

	83.
	АЮВП.667433.001-РЭ-ЛУ
	Единая система автоведения и управления тяговым приводом. Руководство по эксплуатации

	84.
	ВКФМ.468314.001-017ИО
	Пульт управления УНИКАМ ПУ2РК ЧС2К. Инструкция по обслуживанию

	85.
	Э-485.1.10.00.000 РЭ
	Установка пожаротушения УП-ТПС. Руководство по эксплуатации

	86.
	МЕКЮ. 425629.005 РЭ
	Установка пожарной сигнализации для тягового подвижного состава УПС-ТПС. Руководство по эксплуатации

	87.
	11ДК 667528.001РЭ
	Бортовая подсистема контроля температуры подшипниковых узлов электровоза. Руководство по эксплуатации

	88.
	АВМЮ. 411619.001 РЭ
	 Микропроцессорная система управления локомотивом МСУЛ. Преобразователь напряжений в код ПНКВ-1. Руководство по эксплуатации

	89.
	НКРМ.436633.002 РЭ
	Стабилизированный преобразователь напряжения электропневматического тормоза модернизированный СПН ЭПТ М. Руководство по эксплуатации

	90.
	70002-00-00 РЭ
	Система кондиционирования воздуха в кабине машиниста. Руководство по эксплуатации

	91.
	КБСК 1042РЭ
	Кондиционер КЖ2-0,5.011-08. Руководство по эксплуатации

	92.
	ИАБЕ.681935.027 РЭ
	Калорифер электрический КЭВ 4,5/3000. Руководство по эксплуатации

	93.
	ВУ 3,5/10.00.000 РЭ
	Компрессор поршневой воздушный ВУ 3,5/10-1450. Руководство по эксплуатации

	94.
	Э2411.00.00РЭ
	Руководство по эксплуатации регулятора напряжений

	95.
	Э2411.00.00ПМ
	Программа и методика испытаний регулятора напряжений
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* С выполнением плавного перехода от цилиндрической поверхности к конической


* С сохранением плавного перехода от цилиндрической части к сферической.


*1 Устанавливается железной дорогой


*2 При обточке без выкатки.


* Разрешается оставлять без исправления плюсовое отклонение от номинального размера  до 0,088 мм.





* Разрешается оставлять без исправления минусовое отклонение от номинального размера  до 0,051 мм.





*1 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 4.13).


*2 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 2.3).


*3  Допуск определяется по натягу с сопрягаемой деталью (см. п.2.6).


*3  Допуск определяется по натягу с сопрягаемой деталью (см. п.2.6).


*4 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (см. п.2.10).


*1 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (см. п.2.14).


*2 Шейки осей, имеющие верхнее отклонение от номинального размера до 0,068 мм, разрешается оставлять без                      изменения.


*1 На импортных осях колесных пар допускается максимальный натяг до 0,08 мм.


*2 По согласованию со службой локомотивного хозяйства дороги допускается 40 мм.


*3 При обточке без выкатки.


*1 Размер используется с любым допуском при условии обеспечения натяга посадки по норме.


*2 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 4.13).


* Разрешается оставлять без исправления минусовое отклонение от номинального размера до 0,03 мм.


* Допуск  уточняется  по  величине  натяга  сопрягаемой  деталью (см. п. 6.23.)


* Уточняется по зазору с сопрягаемой деталью.


* Допуск уточняется по зазору с сопрягаемой деталью.


*1 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 8.9)


*2 Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 2.5)


*1 Шейки осей электровозов, имеющих верхнее отклонение от номинального размера до 0,068 мм, разрешается 


   оставлять без изменения.


*2 При скоростях движения до 160 км/ч


* Разрешается оставлять без исправления минусовое отклонение от номинального размера до 0,05 мм.


* Допуск определяется зазором с сопрягаемой деталью (п. 8.9)


* На импортных осях колесных пар допускается максимальный натяг до 0,08 мм.


*1 Дороги: Свердловская,   Куйбышевская,   Октябрьская,    Московская (кроме южного направления)


*2 Дороги: Московская (южное направление).


*3 Не реже одного раза в год, приурочивая к очередному плановому ремонту.


*1 При обкатке (на первые 30 000 км) добавлять смазку через каждые 7000 км.


*2 Дополнить при каждом втором ТР-1.


*3 При каждом третьем ТР-1.


*4 При каждом втором ТР-1 дополнять камеры до вытеснения старой смазки.


*1 При ремонте и смене полоза.


*2 Количество смазки по мере необходимости. 


*3 Количество мест смазки в зависимости от типа переключателя.





* Добавление смазки по мере необходимости


* Добавление смазки по мере необходимости


* Не реже одного раза в год, приурочивая  к  очередному  плановому  ремонту.


* Не реже одного раза в год, приурочивая  к  очередному  плановому  ремонту.


*1 Числитель – ширина подшипника, знаменатель – ширина стяжной втулки.


*2 Числитель – передний подшипник, знаменатель – задний подшипник.


*3 Числитель – ширина инофирменного подшипника и отечественного аналога,


    знаменатель – ширина внутреннего кольца отечественного аналога.


*4 Числитель – ширина инофирменного подшипника и отечественного аналога,


   знаменатель – ширина внутреннего кольца отечественного аналога.


*5 ЧС2 до №511 – общая система смазки, ЧС2 с №512 и ЧС2 – раздельная система смазки.











*6 Числитель – сторона колеса, знаменатель – сторона привода. В эксплуатации находятся инофирменные подшипники с клепанной       


   (например, NU1060M/C3) и беззаклепочной (например, NU1060MAPS/P63) конструкцией сепаратора, отечественные 


   подшипники имеют беззаклепочную конструкцию сепаратора.


*1 Числитель – сторона привода, знаменатель – сторона колеса.


*2 Числитель – ширина подшипника, знаменатель – ширина нестандартного внутреннего кольца.


*3 Ширина выступающей части упорного кольца.


*4 Числитель – сторона привода, знаменатель – сторона коллектора.





* В числителе – для двигателя AL4846dT,


  в знаменателе – для двигателей 1AL4846dT и 2AL4846dT.


* RPD8, 1RPD8, 2RPD6, 3RPD8, 4RPD8, 5RPD8, 6RPD8.
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