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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1

“Составление расчетных ведомостей работы электровозов и графика оборота. Расчет потребности в электровозах”.  

Цель работы: научиться составлять ведомость оборота локомотивов и   

                        строить график оборота локомотивов. 

Исходные данные (по выбору преподавателя) таблица №1.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ.

1. По   заданному   суточному   грузопотоку   и   весу   поезда  определить   размеры движения грузовых поездов:
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где 
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– грузооборот для заданного участка обращения, т.км.брутто;
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– коэффициент не равномерности движения.

2. Время хода поезда по заданной участковой скорости для каждого направления определить по формуле:
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где 
[image: image5.wmf]i

l

– длинна iого тягового плеча, км;
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 – участковая скорость движения поезда, км/ч.
3. Составить ведомость оборота электровозов по следующей форме №1.
Предположим, что по расчёту получим число пар поездов на участке 

Б-А-В, равным 7; время хода поезда по участку АБ - 5ч., а по участку АВ - 6ч. Вначале в ведомости оборота записываем номер поездов чётного и нечётного направления (графы ведомости 1, 4, 14). Нумеруются поезда в зависимости от их назначения.
Далее отправляем поезда из пункта оборота Б в сторону пункта В с остановкой в пункте А (для смены локомотивных бригад). Остановку в пункте А принимаем продолжительностью 30 минут (для чётного и нечётного направления).Так, поезд №2003 отправляется со станции Б в 0.00 (время отправления 

первого поезда принимается произвольно). Зная время хода от станции Б до станции А (графа 7), определяем время прибытия поезда в пункт А, результат записываем в графу 8. Далее, зная продолжительность стоянки в пункте А (графа 10), определяем время отправления поезда со станции А (графа 9). Прибавив ко времени отправления поезда (графа 9) время пути (гр. 11), получим время прибытия поезда в пункт оборота В (графа 12). Поезда в течение суток следует распределять равномерно. Для этого нужно определить примерный интервал между отправлением поездов с конечных пунктов (Б и В).
Для нашего примера интервал между отправлением поездов составит 

3.25 (24 часа разделить на 7 пар поездов). Таким образом, если первый поезд №2003 в ведомости оборотов у станции Б отправили в 0.00, то следующий поезд №2005 с этой же станции нужно отправить в 3.25 и так далее.
Заполнив графы ведомости оборотов 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12 аналогично отправляем поезда в чётном направлении, т.е. заполняем графы 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22. Для удобства увязки поездов, данные графы 22 переносим в графу 2. Первый поезда №2002 (графа 14) также отправляется произвольно в любое время суток, а последующие через полученный интервал (для нашего примера 3.25).

Затем по станциям Б и В для прибывающих с поездами электровозов подбираем поезда обратного направления с таким расчетом, чтобы было обеспечено время, необходимое для смены локомотивных бригад и производств технических  операций  (отцепка  состава,  перегонка  электровоза,  техническое обслуживание, экипировка, прицепка к составу, опробование тормозов). Увязка локомотива под поезд производится следующим образом. Например, поезд №2002 прибыл пункт оборота Б в 1.00, электровоз от этого поезда в пункте Б 
должен пройти все технические операции, исследовать поездом нечётного на
правления пункт Б (минимальный простой электровозов пунктах Б и В принимаем примерно 2 часа).

Таким образом, электровоз из-под поезда №2002 может отправиться с поездом нечётного направления примерно в 3 часа. В графе 5 выбираем поезд, 

который отправится со станции Б в 3 часа, это время близко к 3.25, поэтому 

электровоз из-под поезда №2002 отправляем (увязываем) с поездом №2005 простой электровоза на станции Б в этом случае получится 2.25 (графа 6). Аналогично производится увязка всех поездов по пунктам оборота Б и В. После   составления   ведомости   оборота   электровозов   подсчитать   общие электровозо-часы; необходимые для обслуживания всех поездов.

[image: image7.wmf]å

å

å

å

+

+

=

об

осн

x

MT

MT

MT

MT

,                              (3)          


где  
[image: image8.wmf]å
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– сумма времени хода локомотива с поездами туда и обратно по всему участку (суммируем итоги граф 7, 11, 17, 21 ведомости оборота электровозов). 
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– сумма времени простоя локомотивов на путях станции основного депо (суммируем итоги граф 10 и 20).
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– сумма времени простоя всех локомотивов на станции оборотов Б и В (суммируем итоги гр. 6 и 16).
Потребное   количество   электровозов   для   обслуживания   заданных   размеров движения определить по формуле:
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Средний оборот локомотива:
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Коэффициент потребности локомотивов на одну пару поездов определить по формуле:
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По данным ведомости оборота построить на миллиметровой бумаге график оборота электровозов. Число горизонтальных строк графика оборота указывает на количество локомотивов эксплуатируемого парка (
[image: image14.wmf]э
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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №2

"Составление расчетных ведомостей работы электропоездов.
Расчет потребности электропоездов”.

Цель работы: научиться строить график движения поездов,  

                         составить ведомость оборота и график оборота  

                          электропоездов. 

Исходные данные: В соответствии с вариантом взять из таблицы №2

Таблица №2  Исходные данные
	№

п/п
	Варианты

Наименование
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Участок

А-Б-В-Г
	Двухпутный, оборудованный автоблокировкой

	2
	Длинна по зонам:        АБ

                   АВ

                   АГ
	20

45

75
	23

50

82
	27

56

87
	28

53

85
	19

46

84
	22

52

88
	21

47

85
	24

53

86
	25

53

87
	18

45

85

	3
	Суточный пассажиропоток

(тыс. чел.)
	12
	9,9
	13,2
	14,4
	9,6
	8,4


	10,8
	11
	12,1
	8,8

	4
	Участковая скорость в обоих направлениях км/ч
	70
	68
	72
	73
	71
	73
	72
	71
	70
	73

	5
	Населенность поезда (в чел.)
	1200
	1100
	1200
	1200
	1200
	1200
	1200
	1100
	1100
	1100


Порядок выполнения работы.

1.Согласно исходным данным вычертить схему участка А-Б-В-Г
2.Определить количество электропоездов по формуле
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где  А – суточный пассажиропоток, пас;

а – населенность электропоезда, пас.  
3. Определить время следования по каждой зоне: 
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где  
[image: image23.wmf])
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– длина тягового плеча, км;
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– участковая скорость движения, км/ч.

4. Распределить электропоезда по зонам (Таблица №3). Необходимо   учитывать следующие условия:
Количество поездов по зонам и часам суток должно округляться до целого числа;
Количество поездов каждой зоны в течение суток, направление «туда» должно быть равно количеству поездов в направлении «обратно».
Сумма поездов по зонам должна равняться общему количеству поездов;
В целях лучшего использования поездов рекомендуется корректировать отправления поездов по часам и зонам без изменения общего количества поездов по зонам;
Время отправления поездов в соответствующие часы суток принимать условно с учётом наилучшего использования мотор-вагонных поездов.

Таблица №3 Пример распределение электропоездов по зонам.

	часы суток
	ТУДА
	ОБРАТНО

	
	число     пар поездов
	№ по зонам
	число     пар поездов
	№ по зонам

	
	
	1”Б”
	2”В”
	З”Г”
	
	1”Б”
	2”В”
	3 “Г”

	0-2
	10
	–
	3
	7
	4
	-
	-
	4

	5-9
	30
	7
	13
	10
	38
	13
	13
	11

	9-16
	26
	3
	13
	10
	27
	4
	13
	10

	16-20
	24
	7
	7
	10
	20
	4
	8
	8

	20-24
	10
	-
	7
	3
	19
	3
	9
	7

	Итого
	100
	17
	43
	40
	100
	17
	43
	40


5. Составить ведомость оборота электропоездов (таблица №4).

В графу 1 ведомости оборотов заносим номера учётных поездов 

( произвольно), количество номеров соответствует расчётному (12). В графу

 2 - время отправления поездов со станции А.
Например, в период с 5 по 9 часов следует отправление 4 поезда, следовательно, в графе 2 ведомости заносят поезда отправлением 5.50, 7.00, 7.50 и 7.58 (можно брать любое время от 5 до 9). Далее в период с 9 до 16 часов следует отправить 3 поезда; следовательно, в графу 2 ведомости заносят время отправления 9.10, 11.00, 15.20. И так отправляют со ст. А все 12 поездов.
В графах 3, 4, 5 подсчитывается время прибытия указанных поездов в пункты оборота, причём количество поездов, прибывающих в пункты оборота должно соответствовать таблице.
В графе 7 заносят №  поездов обратного направления (произвольные). В гр. 8, 9, 10 заносят примерное время отправления поездов из пунктов оборота Б, В, Г; количество поездов и время отправления должно также соответствовать таблице.
В графе 12 подсчитывается время прибытия поездов в пункт А 

(к времени отправления поезда из пункта оборота прибавляется время хода поезда по данной зоне). 
В графе 14 повторяются данные графы 1, в графе 15 - данные графы 2.
Далее производится увязка электропоездов по пунктам оборота (графе 6 и 13) и затем определяется простой поездов в пунктах оборотов (графе и 16). Так, поезд №501, отправляющийся со станции А в 5.50 прибывает в пункт В в 6.30, откуда отправляется обратно поездом №502 в 6.50. Простой электропоезда на станции В составит 0.20. Данные заносятся в графу 11.
Таким же порядком производят увязку и определяют простой других поездов по каждой зоне.

Таблица №4 Ведомость оборота электропоездов.

	ТУДА
	Увязка эл. поезда по пункту оборота
	ОБРАТНО
	Увязка на ст. А
	№поезда
	Простой на ст. А
	Время отправ. со ст. А

	№поезда
	Отправ со ст. А
	Время прибытия
	
	№поезда
	Время отправления
	Простой на ст. ГВБ
	Прибытие на ст. А
	
	
	
	

	
	
	Б
	В
	Г
	
	
	Г
	В
	Б
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


6.  По ведомости оборота электропоездов вычертить график оборота и график движения.
7. Определить эксплуатируемый парк электропоездов.
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где 
[image: image27.wmf]å
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МТ

– сумма времени хода электропоездов по зонам туда и обратно в мин.;
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– суммарное время простоя всех поездов на зонных станциях; оно равно сумме данных графы 11 ведомости оборота в мин.;
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– суммарное время простоя всех поездов на путях станции основного депо и в самом депо; оно равно сумме данных графы 16 ведомости оборота электропоездов в мин.;

24 – число часов в сутках; 

60 – число минут в одном часе.
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №3

“Расчет показателей использования ТПС”

Цель работы: научиться определять качественные и количественные  

                                      показателей ТПС.

Исходные данные:

1. Принять в соответствии с вариантом из таблицы №5 

Таблица №5 Исходные данные. 

	                    №

вар.
	Длина участка (км)
	Масса поезда, т
	Участ. скор, км/ч
	Миним. время простоя в пунктах, мин

	
	А-Б
	А-В
	
	
	А
	Б
	в

	1
	260
	300
	3200
	56
	20
	60
	120

	2
	295
	280
	3050
	52
	25
	60
	120

	3
	300
	320
	3100
	54
	30
	60
	120

	4
	270
	300
	3150
	58
	20
	60
	120

	5
	310
	320
	3000
	57
	25
	60
	120

	6
	320
	305
	3100
	58
	30
	60
	120

	7
	260
	280
	3150
	55
	20
	60
	120

	8
	295
	285
	3200
	54
	25
	60
	120

	9
	295
	275
	3150
	59
	30
	60
	120

	10
	310
	290
	3000
	50
	30
	60
	120


2. Количество пар грузовых поездов № для всех вариантов принять равным 26.

3. Пункт А – ст. основного депо, Б и В – ст. пунктов оборота. Способ обслуживания – кольцевой, сменными бригадами.   

Порядок выполнения работы.

1. Рассчитайте полный оборот локомотива по формуле.  
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[image: image31.wmf]                                          (1)

где  
[image: image32.wmf]уч

L

– длина участка обращения, км;
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– участковая скорость, км/ч;
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– простой локомотива на станции  основного депо, час; 
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–  простой локомотива на станции  оборотного депо, час.

2. Рассчитайте годовой, месячный и суточный пробег локомотивов.    
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где  Т – количество дней в расчетный период, сут;

N – число пар поездов.

3. Определите среднесуточный пробег локомотивов.
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[image: image39.wmf]                                                (3)

где  
[image: image40.wmf]Э

М

– эксплуатационный парк локомотивов.
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где   
[image: image42.wmf]K

– коэффициент потребности локомотивов. 
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[image: image44.wmf]                                                             (5)

где   
[image: image45.wmf]П

T

 – полный оборот локомотивов, час;


[image: image46.wmf]24


– часы за сутки.

4. Определите суточную производительность локомотива.
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[image: image48.wmf]                                       (6)


где  
[image: image49.wmf]бр

Q

– вес поезда, т;



[image: image50.wmf]сут

S

– среднесуточный пробег локомотивов, лок.км.;





[image: image51.wmf]b

– процент вспомогательного пробега.

5. Определите условный пробег локомотивов.

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №4

"Определение потребности в локомотивных бригадах".

Цель работы: Научиться определять потребное количество лок. бригад 

                          для обслуживания поездов по графику движения.
Исходные данные: 

1.Длина участков АБ и АВ; число пар поездов в сутки; участковая скорость (взять из практической работы № 1). 

2.Дополнительное время работы лок. бригад принять по таблице №6 (в соответствии с вариантом).

Таблица №6
	№
п/п
	Варианты
Наименования
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Время отцепки эл-за от
поезда и проследование
до  КП  на  ст.   пунктов
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	8
	9
	10
	11
	7
	8
	9
	11
	10
	7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	оборота (мин)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Время     на     сдачу     и
приемку      эл-за      лок. бригадами      на      стан.
основного депо (мин).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Время на сдачу эл-за в пунктах оборота (мин).
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25

	4
	Время на приемку эл-за в пунктах оборота (мин)
	35
	35
	40
	40
	35
	40
	40
	35
	40
	35

	
	Время      прицепки      и
опробования тормозов в
пункте оборота (мин)
	12
	11
	15
	14
	13
	12
	11
	14
	15
	13

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Принять фонд рабочего времени локомотивных бригад за месяц Т=168 часов.

Порядок выполнения работы.

1. Вычертить схему обращения локомотивов и лок. бригад.

2. Рассчитать дополнительное время работы лок. бригад.
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[image: image54.wmf]                  (2.1)

            где  
[image: image55.wmf]бр

T

– рабочее время бригады за оборот, час;
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– время работы в движении с поездом, час;
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t

– время на приемку электровоза (за оборот), час;
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– время на сдачу, час;
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– время связанное с отцепкой, прицепкой и опробованием  

            тормозов, час.

3. Определить явочное количество лок. бригад.
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[image: image61.wmf]                                   (3)

 где  30,4 – среднее число дней в месяце;


[image: image62.wmf]н

Ф

– фонд рабочего времени одной бригады в месяц, час;


[image: image63.wmf]b

 – коэффициент кратности тяги. (считать равным 0). 

4. Определить списочное количество бригад по формуле.
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Величина превышения принимается по выбору учащегося.

5. Составить именное расписание работы локомотивных бригад (по практическим работе №1)

Форма №2

	Числа месяца
	№ поезда
	Начало работы
	Конец работы
	Отдых
	“+”сверх нормы;

“-“ ниже

нормы.

	
	
	
	
	В пункте оборота
	Дома
	

	
	
	
	
	
	Норма
	Факт
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Челябинский институт путей сообщения 

Филиал государственного образовательного учреждения
высшего профессионального образования
«Уральский государственный университет путей сообщения»
факультет среднего профессионального образования
ОТЧЕТ

ПО ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ

     По дисциплине:              «Экономика отрасли»

                                                                                         Проверил преподаватель:

                                                                                         Чекашова В.П._________      

                                                                                Выполнил студент:
                                                                         группы №____

                                                                                        ​​​​____________________

                                                                                   «___ »______  200 г. 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №5

«Расчет программы и фронта ремонта».

Цель работы: Научиться производить расчеты программы ремонтов и  

    
        обслуживания, фронта ремонта, инвентарного парка,  

                  парка в распоряжении депо, а также процента  

                  неисправных локомотивов. 

Исходные данные: 

1 Принять в соответствии с вариантом из таблицы 7.
Таблица 7 Исходные данные.
	Наименования
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Годовой пробег электровозов (км)*106
	24,9
	26,5
	25,8
	27,2
	26,8
	24,7
	26,7
	24,5
	27,4
	26,2

	Эксплуатируемый парк локомотивов
	60
	62
	61
	59
	60
	63
	62
	64
	62
	63

	Парк в резерве 
[image: image65.wmf]рез

М


	3
	4
	3
	2
	2
	4
	3
	4
	3
	4

	Количество откомандированных эл-зов 
[image: image66.wmf]отк

М


	1
	2
	2
	3
	3
	1
	2
	1
	2
	1

	Простой в ремонтах и обслуживаниях 

                 ТР-3 (сут.)

                 ТР-2 (сут.)

                 ТР-1 (час)

                 ТО-3 (час)
	Принять в соответствии с действующими приказами 


Примечание:
1 . Норма пробега локомотивов между соответствующими видами технического обслуживания и ремонта, а также простой на ТО и ТР должны приниматься в соответствии с действующими приказами МПС.
2. Для расчёта капитальных ремонтов простой применять КР-1 - 12 суток
   









КР-2- 17 суток.

Порядок выполнения работы.

 1.  Годовую программу ремонтов и обслуживания локомотивов определить по формулам.
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где 
[image: image73.wmf]å

год

MS

– общий годовой пробег локомотивов, тыс.км.;

 
[image: image74.wmf])
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– норма пробега на соответствующий вид ремонта, тыс.км..

2. Определить фронт ремонта локомотивов отдельно заводской и

  деповской по формулам: 

а) заводской     


[image: image75.wmf]
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где 
[image: image77.wmf]t

– норма простоя на соответствующем виде ремонта, сут.  

б) деповской 


[image: image78.wmf]365

*

*

*

*

3

3

1

1

2

2

3

3

.

-

-

-

-

-

-

-

-

+

+

+

=

ТО

ТО

ТР

ТР

ТР

ТР

ТР

ТР

деп

t

М

t

М

t

М

t

М

Ф

         (2.1)
3. Определить общий фронт ремонта:
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Причем: 
[image: image80.wmf].
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4. Определить инвентарный парк локомотивов по формуле:
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5. Парк в распоряжении депо определяется по формуле:
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6. Процент неисправных локомотивов рассчитать раздельно:
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Полученный по расчету деповской процент неисправных локомотивов не должен превышать норму, установленную приказом ОАО “РЖД”. 

7. Рассчитать месячную программу ремонтов и обслуживаний.

8. Составить месячный график постановки электровозов на деповской 

ремонт с учетом фронта ремонта. Оформить в виде таблицы.  

Таблица 8 Месячный график постановки электровозов на деповской 

  ремонт с учетом фронта ремонта.

	Серия и № локомотива
	Пробег на 1.01. 2005г.
	Дата ремонта
	Ожидаемый пробег, км.
	Вид ремонта
	Примечание

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №6

«Расчет контингента рабочих для ремонта электровозов»

Цель   работы:   Научиться   определять   потребное   количество    

                              рабочих   и распределить их по профессиям в каждом  

                              цехе и отделении депо. 

Исходные данные: 

1 Принять в соответствии с вариантом из таблицы 9

Таблица 9 Исходные данные.                                                                                                        
	Наименование
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Серия локомотива
	ВЛ10
	ВЛ80
	ВЛ60
	ВЛ60
	ЧС2
	ЧС7
	ВЛ11
	ЧС1
	ЭР9
	ЭР2

	Годовое        число ремонтов  и обслуживаний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТР-3
	70
	60
	72
	60
	75
	84
	90
	72
	96
	72

	ТР-2
	152
	142
	184
	148
	154
	196
	108
	198
	120
	110

	ТР-1
	396
	302
	416
	302
	348
	420
	396
	400
	615
	830

	ТО-3
	
	
	
	
	965
	702
	
	722
	1242
	1286

	Трудоемкость на ед.ремонта в чел.час
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ТР-3
	3200
	4175
	3060
	5105
	2700
	1850
	1780
	2200
	2000
	1400

	ТР-2
	500
	1070
	380
	775
	420
	285
	240
	326
	200
	240

	ТР-1
	250
	183
	239
	265
	250
	170
	170
	180
	110
	82

	ТО-3
	
	
	
	
	100
	55
	
	75
	16
	12

	Коэффициент превышения норм (V)
	1,1
	1,12
	1,15
	1,13
	
	
	1,12
	1,13
	1,14
	1,15


Порядок выполнения работы.
1. Определить явочное количество рабочих по каждому виду ремонта
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где 
[image: image86.wmf]рем

М

– годовая программа ремонта данного вида.
Т – годовой фонд рабочего времени одного рабочего (принять 2079 час.)
q – трудоёмкость на единицу ремонта, чел. Час
V –  коэфф. перевыполнения норм выработки. V = [1 - 1.15]
2. Списочное количество рабочих больше явочного на 8-13% поэтому:
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            где 
[image: image88.wmf]зап

К

- коэфф. запаса.    
[image: image89.wmf]К

 = [0,09 - 0,1 3]
3. Полученное по расчету списочное количество рабочих распределить по профессиям, по процентному участию их в ремонте и техническом обслуживании. Примерное распределение рабочей силы по профессиям в процентах от общей трудоемкости приведено в таблицах  10-12.
Электросекции
Таблица 10   Распределение рабочей силы по профессиям.

	№ п/п
	Профессии
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3

	1
	Слесари-механики 
	17,1
	13,8
	21,2
	23,6

	2
	Слесари-электрики 
	15
	29,6
	45,5
	52,6

	3
	Слесари-автоматики 
	5
	9,5
	11,5
	9,7

	4
	Слесари по ремонту АЛСН, автостопов и радиосвязи 
	1,4
	2,8
	5,9
	1,8

	5
	Слесари по ремонту измерительных приборов 
	1,4
	1,3
	0,4
	0,7

	6
	Аккумуляторщики 
	0,8
	2,8
	3,7
	3,2

	7
	Слесари по ремонту колесных пар и букс 
	8,6
	24,4
	-
	-

	8
	Слесари и станочники заготовительного цеха 
	13,4
	3,04
	3,05
	2,4

	9
	Слесари-аппаратчики, пантографщики 
	2,1
	2,2
	3,8
	0,3

	10
	Слесари электромашинного отделения 
	1,7
	1,8
	1,6
	1,4

	11
	Маляры 
	15,4
	3,3
	-
	-

	12
	Слесари-замочники 
	1,6
	0,36
	0,55
	0,2

	13
	Столяры 
	11,2
	1,1
	1,5
	3,0

	14
	Обтирщики и разнорабочие 
	5,3
	4.0
	1,0
	1,1


               Всего:                                                100

    100
           100         100

	Электровозы постоянного тока.

Таблица 11  Распределение рабочей силы по профессиям.



	№п/п
	Профессии
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3

	1
	Слесари-механики 
	21,4
	7,5
	9,7
	10,7

	2
	Слесари-электрики 
	10,0
	9,3
	11,5
	13,7

	3
	Слесари-мотористы 
	-
	6,5
	8,4
	15,1

	4
	Слесари-автоматчики 
	6,3
	8,7
	11,3
	11

	5
	Слесари по ремонту АЛСН, автостопов и радиосвязи 
	3,3
	10,9
	13,8
	8,2

	6
	Слесари по ремонту колесных пар и букс 
	10,0
	10,3
	-
	-

	7
	Аккумуляторщики 
	1,3
	3,1
	3,0
	2,7

	8
	Слесари и станочники заготовительного цеха 
	13,6
	13,2
	11,3
	9,5

	9
	Слесари-аппаратчики, пантографщики 
	7,7
	4,9
	5,2
	4,1

	10
	Слесари электромашинного отделения
	17,0
	8,0
	5,8
	2,7

	11
	Обтирщики 
	3,4
	8,0
	9,2
	13,5

	12
	Прочие рабочие
	6,0
	9,6
	10,8
	8,8


                 Всего:                                             100                 100           100         100

Электровозы переменного тока

Таблица 12  Распределение рабочей силы по профессиям.

	№ п/п
	Профессии
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3

	1
	Слесари-механики 
	17,9
	21,2
	13,4
	14,2

	2
	Слесари-электрики 
	19,6
	17,3
	14,8
	22,2

	3
	Слесари-мотористы 
	-
	9,1
	20,1
	23,8

	4
	Слесари-автоматчики 
	6,2
	3,6
	8,1
	6,35

	5
	Слесари по ремонту АЛСН, радиосвязи измерительных приборов 
	3,2
	5,00
	8,9
	8,8

	6
	Аккумуляторщики 
	0,9
	1,7
	2,0
	2,9

	7
	Слесари по ремонту колесных пар и букс 
	6,7
	7,8
	-
	-

	8
	Слесари и станочники заготовительного цеха 
	16,3
	13,8
	8,7
	4,5


Продолжение таблицы 12

	№ п/п
	Профессии
	ТР-3
	ТР-2
	ТР-1
	ТО-3

	9
	Слесари электромашинного отделения 
	8,5
	6,15
	4,5
	2,6

	10
	Слесари-аппаратного пантографного, трансформаторного отделения 
	9,6
	4,95
	5,4
	7,0

	11
	Обтирщики 
	3,8
	2,9
	6,2
	5,0

	12
	Прочие рабочие 
	7,3
	6,5
	7,9
	2,65


                 Всего:                                              100                100           100         100

Практическая работа № 7.

«Определение количества стоил для ремонта ТПС».

Цель работы: Научиться по заданной программе ремонта локомотивов  

                          производить расчет необходимого количества ремонтных  

                         стоил, и определять их длину.
Таблица 13 Исходные данные.
	Программа ремонта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ТР-3

ТР-2

ТР-1

ТО-3
	По результатам расчета предыдущей практической работы №5

	Серия лок-ва
	ВЛ10
	ВЛ60
	ВЛ80
	ТЭЗ
	2ТЭ10
	ЧС2
	ТЭП60
	ВЛ80
	ЭР2

	Простой в ремонте
	По среднесетевым нормам

	Длина лок-ва
мм
	32840
	20800
	32840
	33950
	33938
	18920
	19250
	32840
	20156

	Длина тележки мм
	4825
	7445
	4825
	4825
	5630
	5520
	8400
	6500
	4180м
3920пр


Порядок выполнения работы.

1.Рассчитать необходимое количество ремонтных стоил. 

Для текущих ремонтов ТР-3 и ТР-2


[image: image90.wmf]рем

рем

рем

сп

T

t

М

К

*

=

,                                                       (1)

Для текущих ремонтов ТР-1 и ТО-3.
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где 
[image: image93.wmf]рем
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 – программа соответствующего вида ремонта за год;
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t

–  время простоя в ремонте в сутках для ТР-3 и ТР-2 и часах для ТР-1 и ТО-3;
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–  количество рабочих дней в году;
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– фонд рабочего времени стойла за сутки;
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– коэффициент неравномерности постановки на стойла (принимать 
[image: image98.wmf]j

=1,25)
Стойла ТР-3 и ТР-2 рассчитываются на локомотив или число вагонов в секции электропоезда. Число стоил для TP-1 и ТО-3 МВПС необходимо рассчитывать на число вагонов в сцепе. Для этого полученный результат нужно разделить на число секции в сцепе.
2. Определить длину ремонтного стойла для соответствующих видов ремонтов.
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где  
[image: image100.wmf]l

 – длина одной секции или одного вагона эл.секции;
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– число секций локомотива или число вагонов в секции;
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– число тележек;
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– длина одной тележки;
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– расстояние от края смотровой канавы до оси автосцепки (
[image: image105.wmf]a

=1.4);
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 – расстояние от края смотровой канавы до внутренней грани  

      торцевой стены (
[image: image107.wmf]b

=4.25);

[image: image108.wmf]å

Dk

- сумма диаметров колес.
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Длинна стоил цеха ТО-3 и ТР-1.
А: при установки на пути одного лок-ва ( одной моторвагонной секции )
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Б: при установке на пути двух лок-вов.
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где 

[image: image112.wmf]1
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 – расстояние между автосцепками (= 2м.).
Если на участке ТР-1 отсутствуют местные подъемные устройства надо учитывать необходимость продвижения лок-ва на половину окружности колеса:
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[image: image115.wmf]2
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 –  половина окружности колеса.
Во всех случаях рассчитанную длину стойла необходимо округлить до ближайшего числа кратного 12 или 6.

3. Вычертить на листе миллиметровой бумаге план цехов с ремонтными стойлами, полученными при расчетах.  

4. Пересчитать программу ремонта локомотивов по загруженности стойл 
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5. Сделать вывод о необходимости принятия локомотивов других депо на ремонт.
Практическая работа № 8

«Расчет заработной платы работникам ремонтной бригады».

Цель работы: Научиться производить расчет заработной платы  

                           работникам бригады слесарей по ремонту ПС. 

Исходные данные: 

1.  Штатное расписание работников цеха (отделения) взять в соответствии с номером варианта из таблицы 14.

Таблица 14 Штатное расписание цеха (отделения).

	Номер варианта
	Цех

(отделение)
	Штат производственных рабочих
	Цеховой персонал

	
	
	5 р-д
	4 р-д
	3 р-д
	Ст. мастер
	Мастер
	Бригадир

	1
	Цех ТР-1 электровозов
	7
	5
	4
	1
	2
	

	2
	Цех ТР-2
	3
	6
	6
	1
	2
	

	3
	Цех ТР-3
	8
	12
	4
	1
	2
	

	4
	Эл. машинный цех
	5
	3
	1
	
	1
	2

	5
	Эл. аппаратный цех
	6
	7
	3
	
	1
	2

	6
	Колесный цех
	4
	3
	4
	
	1
	2

	7
	Аккумуляторное отделение
	2
	3
	3
	
	
	1

	8
	Автоматный цех
	3
	3
	5
	
	1
	2

	9
	Отделение КИП и АЛСН
	5
	3
	3
	
	1
	2

	10
	Отделение токоприемников
	3
	3
	1
	
	
	1


2. Минимальный размер оплаты труда – 1587 руб.

3. Оклад бригадира – 5533,48 руб.
                мастера – 6634,57 руб.
(или рассчитать по тарифной сетке в соответствии с присвоенным квалификационным разрядом) 

5. Таблица 15 Тарифная сетка.

	Разряды
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Тарифный коэффициент
	1.2
	1.62
	1,92
	2,18
	2,4
	2,56
	2,82
	3,07
	3,36
	3,68


 

6. Месячный фонд рабочего времени – 165 часов
Порядок выполнения работы.

1. Рассчитать месячную тарифную ставку для рабочих разных квалифицированных разрядов.
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где 
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Т

 – часовая тарифная ставка рабочего, соответствующая  

квалификации разряда, руб.  

165– количество рабочих часов за месяц, час.

2. Рассчитать сдельный приработок для производственных рабочих. (сдельный приработок учитывает возможные работы, которые будут выполнены сверх установочной нормы выработки).

Принять не более 15 % от месячной тарифного заработка.

3. Определить размер премии для производственных рабочих и для цехового штата.

Принять для производственных рабочих 15% от сдельного заработка, для цехового штата до 50% от оклада.

4. Определить доплату за интенсивность работы (ж.д. надбавка). Принять 20% от сдельного заработка и оклада.

5. Определить доплату за работу в праздничные дни (при круглосуточной работе) принять 2.2 % от сдельного заработка.

6. Определить доплату за работу в ночное время (при круглосуточном графике работы) принять 40 % от тарифной ставки.

7. Определить доплату за климатические условия труда (районный коэффициент). Доплата составляет 15% от общего заработка.

8. Рассчитать общий заработок производственных рабочих и цехового штата.

9. Рассчитать годовой фонд заработной платы (умножением месячной заработной платы на число месяцев в году).

10. Составить штатную ведомость цеха (отделения).    


Таблица 16 Штатная ведомость.

	Номер статьи расхода
	Наименование профессии
	Тарифный разряд
	Количество рабочих
	Месячный фонд заработной платы, руб
	Годовой фонд

з/ платы

	
	
	
	
	Тарифная ставка,

руб
	Сдельный приработок
	Премии
	Доплата за работу в ночное 

время
	Доплата за интенсивную

работу
	Доплата работу в выходные и праздничные дни
	Доплата

за клим.

условия
	Итого
	

	
	Производств. рабочие: слесарь

слесарь

слесарь
	5 р

4 р

3 р
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Цеховой персонал

Бригадир

Ст.мастер

Мастер
	Оклад

Оклад 

Оклад 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	№

п/п
	Варианты

Наименование
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Участок Б-А-В
	Двухпутный оборудован автоблокировкой

	2
	Пункт А
	Станция основного депо

	3
	Пункт Б и В
	Станции пунктов оборота

	4
	Способ обслуживания поездов
	Кольцевой, сменными локомотивными бригадами

	5
	Длинна участкаАБ

АВ
	275

250
	270

300
	230

290
	265

270
	285

295
	300

300
	310

300
	290

280
	305

305
	310

280

	6
	Суточный грузопоток одного направления,

т.км брутто
	11,06·106
	10,75·106
	12,07·106
	13,18·106
	16,14·106
	8,48·106
	16,6·106
	11,42·106
	13,3·106
	14,06·106

	7
	Средний вес, т
	3000
	3100
	3050
	3150
	3200
	3250
	3200
	3150
	3000
	3100

	8
	Участковая скорость, км/ч
	50
	55
	56
	50
	52
	55
	53
	54
	52
	53

	9
	Коэффициент неравномерности
	1,5
	1,1
	1,2
	1,3
	1,3
	1,5
	1,1
	1,1
	1,1
	1,1

	10
	t простоя А (мин)

Б  (мин)

В (мин)
	20

50

90
	20

45

90
	20

50

90
	20

50

90
	20

45

90
	20

45

90
	20

45

90
	20

45

90
	20

45

90


	20

45

90


      Таблица №1 Исходные данные.
	Станция Б
	Время в пути Б-А
	Станция А
	Время в пути А-В
	Станция В
	Время в пути В-А
	Станция А 
	Время в пути А-Б
	Ст.Б.

	№ Поезда
	Время прибытия
	Увязка
	№ Поезда
	Время отправления
	Простой
	
	Время отправления
	Простой
	Время прибытия
	
	Время прибытия
	Увязка
	№ Поезда
	Время отправления
	Простой
	
	Время отправления
	Простой
	Время прибытия
	
	Время прибытия

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


      Форма № 1 Ведомость оборота локомотивов
Пояснительная записка.

Практические работы, выполняются в ходе изучения дисциплины «Экономика отрасли», позволяют закрепить полученные студентами теоретические знания, проявить достаточную самостоятельность и инициативу при решении заданных работ.

В предложенном пособии изложена методика выполнения практических работ, приведены примеры необходимых расчетов для решения вопросов по организации эксплуатации и ремонта локомотивов.

Приведенные в пособии исходные данные нормы пробега и простоя локомотивов, тарифные ставки и другие данные могут меняться в связи с внедрением форм ведения производства, новых технологий, оборудования, вводом в эксплуатацию новых типов и серий локомотивов.

Практические работы студентами выполняются самостоятельно на практических занятиях под руководством преподавателя. Отчет по практическим работам оформляется на листах формы А4 с единыи требованиями стандартов ЕСКД и ЕСТПП.
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